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DE CAD

PARTE 1
INTRODUCAO
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DE CAD

INTRODUCAO

Normalizar significa regulamentar, uniformizar, elaborar normas e regras, com o fim de obter regularidade de

critérios e padroes que facilitem as relagoes nos dominios da técnica e da industria.

0 presente documento estabelece a forma como sao elaborados os documentos de projeto realizados em
ambiente CAD (desenho assistido por computador), designadamente, os procedimentos a tomar no que diz

respeito a:

Designacao de ficheiros
Nomenclatura de layers/levels
Cores dos objectos
Formatos das folhas
Rétulos

Escalas de desenho
Unidades de desenho
Tipos de linha
Espessuras de traco
Estilos de texto

Estilos de cota

Estilos de impressao
Simbologia

Procedimentos CAD genéricos e boas praticas de trabalho em CAD
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DE CAD

O objetivo deste documento é clarificar a implementacao efetuada a nivel de Normalizacao de Procedimentos
CAD.

Os SMAS de Sintra implementaram a NormalizacaoCAD - Normalizacao de Layers e Procedimentos CAD.

Esta implementacao tem como objetivo a organizacao, uniformizagao e clarificacao da informacao técnica de
Projeto. Desta forma, é assegurado o arquivo dos projetos em bases de dados, que permitem uma consulta
rapida, a qualquer momento, e por qualquer utilizador.

Este documento devera funcionar, ndo s6 como um documento onde estdo descritas as diversas Normas e os
diversos Procedimentos CAD adotados pelos SMAS de Sintra, mas também como documento de consulta para
todos os técnicos e colaboradores dos SMAS de Sintra.

Toda a informacao, inerente a esta implementacao, deve ser disponibilizada a todos os técnicos e colaboradores

dos SMAS de Sintra, por forma a facilitar a realizacao e o cumprimento das normas incrementadas.

Simplificar os processos de producao

Unificar as caracteristicas dos diversos objectos permitindo a sua facil substituicao
Especificar como devem ser controladas as caracteristicas com vista a producao e a rececao
Harmonizacao da documentacao técnica publicada nos diversos paises

Facilita as transacoes comerciais internacionais e procura suprimir barreiras de indole técnica.

A NormalizagaoCAD trata-se de um conjunto de Normas e Procedimentos CAD (CAD Standard) que permitem a
uniformizacao e clarificacao da informacao técnica de Projeto de acordo com as Normas Nacionais em vigor:
designacao de ficheiros, nomenclatura de layers/levels, esquema de cores, espessuras de trago, formatos de
folhas, rétulos, escalas e unidades de desenho, tipos de linha, estilos de texto, estilos de cotagem, estilos de

impresséao, simbologia normalizada e boas praticas de trabalho em CAD.

Kit / Manual de Procedimentos NormalizacaoCAD dos SMAS de Sintra - Download gratuito em www.smas-sintra.pt
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DE CAD
1.1.3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

~

PRINCIPAIS NORMAS PORTUGUESAS DE DESENHO TECNICO ASSOCIADAS A IMPLEMENTACAO DA
NORMALIZACAOCAD:
NP 24:1973

Caixas, pastas e capas de arquivo

NP 49:1968

Desenho técnico. Modo de dobrar folhas de desenho

NP 167:1966

Desenho técnico. Figuracao de materiais em corte

NP 205:1970

Desenho técnico. Listas de pecas

NP 297:1963

Desenho técnico. Cotagem

NP 4438-1:2005

Gestao de documentos de arquivo. Parte 1: Principios diretores

NP 4438-2:2005

Gestao de documentos de arquivo. Parte 2: Recomendacoes da aplicacao

NP 4441:2005
Organizacao e designacao de “layers” em CAD, aplicacao da NP EN ISO 13567

NP 4442:2005

Metadados para a documentacao de construcao

NP 671:1973

Desenho técnico. Representacao convencional. Convencoes de utilizagao

NP 716:1968

Desenho técnico. Cotagem e tolerancias de elementos conicos

NP EN I1SO 128-20:2002

Desenhos técnicos. Convencgoes de base para as linhas

NP EN ISO 128-21:2002

Desenhos técnicos. Preparacao de linhas por sistemas de CAD

NP ISO 128-30:2004; NP ISO 128-34:2004; NP ISO 128-40:2004; NP ISO 128-44:2004

Desenho técnico. Representacao de vistas, cortes e seccoes

NP EN ISO 13567:2002; NP EN ISO 13567-1:2002; NP EN ISO 13567-2:2002; NP 4441:2005
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Documentacao técnica de produtos. Organizacao e designacao de camadas ("layers/levels") em CAD

EN I1SO 3098-0:1997

Desenho técnico. Letras e textos

EN I1SO 3098-5:2002

Escrita em aplicacoes de desenho assistido por computador (CAD)

NP EN ISO 4157-1:2002

Sistemas de designacao. Parte 1: Edificios e partes de edificios

NP EN ISO 4157-2:2002

Sistemas de designacao. Parte 2: Nomes e nimeros de compartimentos

NP EN ISO 4157-3:2002

Sistemas de designacao. Parte 3: Identificadores de compartimentos

NP EN ISO 5455:2002

Desenho técnico. Escalas

NP EN ISO 5457:2002

Formatos e apresentacao dos elementos graficos das folhas de desenho

NP EN ISO 7200:2004

Desenho técnico. Legendas

NP EN ISO 7518:2002

Representacao simplificada de demolicao e reconstrucao

NP EN ISO 7519:2002

Principios gerais de representacao para desenhos de conjunto e de instalacao

NP EN ISO 9431:2005

Desenho técnico. Zonas para desenho e para texto, e legendas em folhas de desenho

NP EN ISO 81714-1:2002

Concecao de simbolos graficos para utilizacdo em documentacao técnica

NP EN ISO 5456-3:2002

Desenho técnico. Métodos de projecao. Parte 3: Representacoes axonométricas

NP EN ISO 5457:2002

Desenho técnico. Formatos e esquadrias

NP ISO 10209-1:2002
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DE CAD

Termos relativos aos desenhos técnicos: generalidades e tipos de desenho

Os SMAS de Sintra disponibilizam um conjunto de documentacao e regulamentos técnicos, de acordo com o
enquadramento normativo e condicionantes técnicas aplicaveis no exercicio da sua atividade, designadamente
os seguintes diplomas: o Decreto-Lei n.° 207/94, de 6 de Agosto e o Decreto-Regulamentar n.° 23/95, de 23 de
Agosto.

Estes documentos sao de consulta livre para todos utentes, e a sua leitura é indispensavel para a boa execu¢ao

dos projetos a apresentar aos SMAS de Sintra.

Regulamento de Drenagem de Aguas Residuais dos Servicos Municipalizados de Sintra
Regulamento de Distribuicao de Agua dos Servicos Municipalizados de Sintra
Condicionantes Técnicas dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicao de Agua e Drenagem de Aguas

Residuais Domésticas dos SMAS de Sintra.

CAD Desenho assistido por computador

NP Norma Portuguesa

EN Norma Europeia (European Norm)

ISO International Standard Organization

DGN Formato nativo do Microstation

DWG Formato nativo do AutoCAD “Drawing”

DWT Formato nativo do AutoCAD “Template”

DWF Formato de partilha de informacao “Design Web Format” do AutoCAD
Cc Comprimento

h Altura

Normalizagéo de Layers e Procedimentos CAD PARTE 4 - Estrutura e codificagdo de ficheiros - 12 -



m2

m3

cm

DE

Metro

Metro quadrado
Metro clbico
Centimetro

Milimetro
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DE CAD

No ambito do presente documento aplicam-se as seguintes definicoes:

Normalizacao de Layers e Procedimentos CAD, em conformidade com a norma portuguesa NP EN ISO 13567.

A NormalizacaoCAD trata-se de um conjunto de Normas e Procedimentos CAD (CAD Standard) que permitem a
uniformizacao e clarificacao da informacao técnica de Projeto de acordo com as Normas Nacionais em vigor:
designacao de ficheiros, nomenclatura de layers/levels, esquema de cores, espessuras de traco, formatos de
folhas, rétulos, escalas e unidades de desenho, tipos de linha, estilos de texto, estilos de cotagem, estilos de

impressao, simbologia normalizada e boas praticas de trabalho em CAD.

A sigla CAD exprime a designacao Computer Aided Design, que em portugués se designa por Desenho Assistido

por Computador.

O desenho técnico CAD é uma forma de expressao grafica que tem por finalidade a representacao da forma,
dimensao e posicao de objectos de acordo com as diferentes necessidades requeridas pelas diversas
modalidades da arquitetura, engenharia, construcao e industria.

Para transformar o desenho técnico CAD numa linguagem grafica global é necessario padronizar os
procedimentos de representacao grafica. A essa padronizacao universal, € corrente designar-se “CAD Standards”,
e constitui, o conjunto de regras, orientacoes e procedimentos utilizados na producao, revisao e partilha de

informacao digital associada a projeto.

Desenho resultante de projecoes do objeto sobre um ou mais planos que fazem coincidir com o préprio desenho,
compreendendo:

Vistas ortograficas:
figuras resultantes de projecoes cilindricas ortogonais do objeto, sobre planos convenientemente escolhidos, de
modo a representar, com exatidao, a forma do mesmo com seus detalhes

Perspetivas:
figuras resultantes de projecao cilindrica ou cénica, sobre um dnico plano, com a finalidade de permitir uma

percecao mais facil da forma do objeto.

Desenho de um ou varios componentes representados separadamente.

Desenho mostrando diferentes componentes reunidos, que se associam para formar um todo.
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DE CAD

Vista geralmente ampliada do componente ou parte de um todo complexo.

Representacao grafica usada nos estudos para a elaboracao do projeto, sujeita ainda a alteragoes, e que pode

corresponder ao anteprojeto.

E um ficheiro modelo que inclui conteiidos desenhados, folhas pré-configuradas, nomenclatura de layers
preestabelecida, consoante a especialidade de projeto e outras configuracoes pré-definidas, evitando desta

forma, a necessidade de ser criada manualmente esta informacao em cada novo desenho.

A partir do AutoCAD 2000, foi introduzida a ferramenta Design Center que permite inserir num desenho os blocos,
tipos de texto, tipos de linha, layouts e layers definidos em qualquer outro desenho, ndo sendo necessario criar

bibliotecas de simbolos com base na exportacao das definicoes dos blocos.

Significa camada. As layers de um desenho representam diferentes camadas de dados desenhados, como se o
contelido global do desenho se dividisse por varias folhas transparentes sobrepostas. A layer de uma entidade
grafica é a sua propriedade genérica mais importante, pois é através da layer que o utilizador pode controlar

quase todas as restantes propriedades genéricas.

Espaco de composicao de folhas, também designado Paper Space. Deve ser utilizado sempre que se pretende

organizar uma folha para impressao.

Texto inserido num desenho com o objetivo de permitir um melhor esclarecimento e interpretacao desse mesmo

desenho.

Espaco num desenho, devidamente delimitado, onde se descrimina a natureza, fim ou destino, bem como as

caracteristicas da peca desenhada em concreto.
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A partir do AutoCAD 2004, foi introduzida a ferramenta Tool Palettes que permite agrupar conjuntos de blocos,

tramas, e outras entidades CAD o que permite seleciona-los e introduzi-los nos desenhos mais rapidamente.

Texto inserido num desenho com o objetivo de permitir um melhor esclarecimento e interpretacao desse mesmo

desenho.

Preenchimento de uma superficie através da repeticao de um motivo grafico segundo um determinado padrao.

Revisao ou alteracao a uma determinada Versao do desenho/documento.

Alteracao do contetido do desenho, que pela sua complexidade justifica identificar como novo

desenho/documento, mas mantendo a possibilidade de consulta ao desenho/documento (ou versao) anterior.

Departamento de Planeamento e Obras / Divisao de Projetos do SMAS de Sintra.

Sector de Sistema de Informacao Geografica do SMAS de Sintra.
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PROCESSO  IMPLEMENTACAO DA NORMALIZAGCAOCAD

Versao Descricao Data

V4 Verséo 4 ABRIL 2022

Versao 4
Resumo das alteracoes efetuadas:
-Alteracao da desighacao do procedimento para NormalizacaoCAD V4
-Alteracao das designacoes das layers eliminando o codigo normacad descontinuado
- Criacao e reestruturacao dos grupos e filtros de layers de cada especialidade
- Eliminacao de layers do grupo “Cartografia”
- Acréscimo de layers no Template para a Topografia
-Acréscimo de layers para representacao de perfis longitudinais
- Acréscimo/reformulacao de cores de impressao no ficheiro STB de acordo com as alteracoes de layers
- Redefinir procedimento para entidades graficas de telas finais (preexistente e reabilitado)
- Insergao e revisao dos blocos dinamicos de elaboracao dos esquemas de nés da rede de aguas
- Formulacao de blocos para elaboracao dos tracados em planta
- Formulacao de bloco dinamico para as molduras de folhas nos varios formatos de papel
- Reformulacao de todos layouts e insercao de layouts para formatos estendidos
-Insercao do indice de desenhos num layout (tabela Excel)
-Reformulacgao do bloca da legenda das folhas (layout da legenda e atributos)
- Alteracao do sistema de estrutura de arquivo e codificacao de ficheiros e layouts
- Alteracao do sistema de estrutura de arquivo e codificacao de ficheiros e layouts
- Substituicao dos ficheiros do template nos formatos: .dwg/.dwt/.dws, de acordo com as alteracoes atras
referidas
- Acréscimo do historico do documento em cada parte do manual

- Alteracao do manual de procedimentos em conformidade com as alteragées atras referidas
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O programa de implementacao da NormalizacaoCAD nos SMAS de Sintra, teve como base a seguinte estrutura:

Formacao geral:
Designacao de ficheiros
Cores

Formatos de folhas
Legendas

Escalas de desenho e Unidades de desenho
Tipos de linha
Espessuras de tracos
Estilos de texto

Estilos de cotagem
Simbologia normalizada

Procedimentos CAD e boas praticas de trabalho CAD (layouts, cad standards, etc.)

Nomenclatura de ficheiros e layers

Normalizacao de cores e configuracao de STB’s

Formatos das folhas (configuracao dos layouts para impressao)
Legendas personalizadas com atributos editaveis

Escalas de desenho e unidades de desenho normalizados
Tipos de linha normalizados

Espessuras de traco normalizadas

Estilos de texto normalizados

Estilos de cota normalizados

Simbologia e blocos normalizados

Formacao aos colaboradores

Realizacao de seis Auditorias internas com periodicidade mensal

Entrega de Certificado de Conformidade NormalizacaoCAD

EQUIPA CAD MANAGER
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A existéncia de procedimentos normalizados numa empresa, € uma regra fundamental para a organizacao e
gestao do trabalho em equipa.
Para que seja assegurada a implementacao das normas é necessario definir uma equipa coordenadora, que

possa garantir a verificacao e a eficacia do cumprimento dos procedimentos incrementados.

A equipa CAD Manager é responsavel por assegurar o cumprimento da presente Norma pela equipa de projeto
dos SMAS de Sintra, bem como:

Identificar os componentes dos sistemas CAD, em funcao das necessidades de cada um dos colaboradores

Compreender as relagcoes entre os diferentes médulos num sistema CAD integrado

Saber distinguir as formas de representacdao em CAD, relativamente aos sistemas tradicionais

Reconhecer a importancia das normas de desenho técnhico CAD e saber explicar a necessidade de adoc¢ao das
mesmas

Saber identificar as necessidades de software e hardware do posto de trabalho CAD

Divulgacao da presente Norma, as equipas de projeto de outras empresas, sempre que as mesmas colaborem

em projetos do SMAS de Sintra.

EQUIPA CAD MANAGER SMAS DE SINTRA

Colaborador Funcao Contacto
Marta Matias Desenhadora marta.matias@smas-sintra.pt
Joana Bahuto Desenhadora joana.bahuto@smas-sintra.pt
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DE CAD

PARTE 2
PROCEDIMENTOS
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PROCEDIMENTOS NORMALIZACAOCAD DOS SMAS DE SINTRA

As presentes normas e regras sao procedimentos que visam a melhoria dos processos, na elaboracao de
desenhos, aumentando a produtividade e a qualidade, minimizando as duvidas e reduzindo as possibilidades de

erro.

Os procedimentos descritos neste manual tém o propoésito de introduzir rotinas de trabalho facilitando-o, sem
perda da qualidade do trabalho final, caso seja encontrada uma regra ou procedimento que possa agilizar o

processo ou facilitar uma rotina, devera ser proposta uma alteracao a regra ou procedimento original.

As regras ou procedimentos descritos s6 podem ser alvo de alteragoes ou correcoes, quando as mesmas sejam
criadas pelo DPRO/SMAS de Sintra e apés cuidada analise por parte da equipa CAD Manager, que as validara por

forma a integra-las, quer no presente Manual, quer no Template CAD que lhe da suporte.

A comunicacao entre as empresas externas e os SMAS de Sintra devera ser feita através de um tnico interlocutor,
responsavel pela solicitacao de layers e esclarecimento de duvidas.
Cada empresa sera responsavel pela criacao e configuracao da infraestrutura de suporte a NormalizacaoCAD,

com a colaboracao da equipa CADmanager dos SMAS de Sintra quando necessario.

Todos os processos anteriores a NormalizacaoCAD, caso sofram qualquer alteracao numa ou mais pecas

desenhadas, deverao ser alvo de atualizacao para NormalizacaoCAD no seu todo.

As pastas dos processos sao criadas no momento da adjudicacao, segundo uma estrutura de pastas ja definida
pelos SMAS de Sintra e que contém todas as subdiretorias necessarias a correta execucao do trabalho. Durante
o desenvolvimento do processo, devera ser mantida integralmente a estrutura pré-definida podendo, apenas no
final do trabalho, eliminar-se as pastas nao utilizadas. As mesmas poderao ser adicionadas caso venha a ser
complementado o processo anteriormente referido, com informacao que assim o justifique.

0 objetivo deste procedimento é evitar pastas sem contetido.

O ficheiro do indice das pecas desenhadas bem como o das imagens de referéncia externa, devem ficar

arquivados junto das mesmas e nao na diretoria das pecas escritas ou na diretoria de suporte.

Os colaboradores dos SMAS de Sintra deverao sempre respeitar a composicao da estrutura de diretorias
existentes na Sala de Desenho.
As pastas dos trabalhos estao arquivadas nos locais previstos para o efeito, ao cuidado da Sala de Desenho dos

SMAS de Sintra e encontram-se organizadas em funcao de e . (Ver Parte 4)
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A codificacao de processos internos é feita de acordo com a definicao estabelecida na parte 4 deste manual e
com base na consulta das tabelas de referéncia existentes na Parte 4, ponto 4.2,

0 codigo devera ser criado no impresso de registo de processos, por ordem sequencial com base no ano e
freguesia. O ano deve ser sempre referente ao ano de inicio do processo, de forma a nao referir o mesmo processo

em diversos anos.

O Template SMAS de Sintra NormalizacaoCAD sera o ponto de partida para cada novo trabalho e constitui a base
de trabalho comum, que devera ser seguida por todos os colaboradores externos e internos dos SMAS de Sintra.
Como boa pratica devera ser aberto o template em “dwt” e efetuar o “save as” de forma a evitar alteracoes ou de

perder informacao do template original acidentalmente.

Em cada processo, devera existir apenas 1 ficheiro por especialidade, (Rede de Abastecimento, Rede de Esgotos,
Topografia, Arquitetura, ...).

Cada ficheiro devera conter os layouts correspondentes a cada peca desenhada.

Exemplo: Relativamente a um projeto de rede de esgotos domeésticos constituido por planta de localizagao,
tracado em planta, perfis e pormenores, corresponderao 4 layouts cuja nomenclatura devera ser feita de acordo
com a definicao estabelecida na Parte 4, ponto 4.1.3.3 deste manual e com base na consulta das tabelas de
referéncia existentes na Parte 4, ponto 4.2.

Todas as pecas desenhadas produzidas pelos SMAS deverao estar de acordo com o layout NormalizagaoCAD.

Nos SMAS de Sintra todos os desenhos deverao incluir os estilos de impressao dependentes de ficheiro do tipo
STB. Nao se faz uso de tabelas de impressao dependentes da cor “ctb” ou do método Lineweight.
Deve proceder-se a instalacao do ficheiro “SMAS_stb” no plot stlyle manager do AutoCAD, fornecido no Kit

NormalizacaoCAD dos SMAS de Sintra.

Os SMAS de Sintra s6 recebem ficheiros de pecas desenhadas em formato *.DWG e *DWF versao Autodesk
AutoCAD 2006 ou posterior.
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Os SMAS-SINTRA criaram um conjunto de layers que englobam todas as especialidades que até ao momento
integraram os projetos internos e externos. As referidas layers apresentam um leque alargado de escolha aos .1
A tabela das layers mais utilizadas e especificas da Divisao de Projetos dos SMAS de Sintra esta disponivel na
Parte 8, ponto 8.2.1, bem como, no Template de NormalizacaoCAD fornecido pelos SMAS de Sintra.

Sempre que houver necessidade de criacao de designhacoes de novas layers por inexisténcia e alternativa das
mesmas no Template dos SMAS de Sintra, deve o projetista interno e externo responsavel enviar lista de
designacoes propostas, identificando o seu objetivo, com as respetivas propriedades (cor, espessura e tipo de
linha) em formato .XLS (ou equivalente) para os enderecos de e-mail indicados no ponto 1.3.1 solicitando lista de
layers normalizada, que sera enviada apods analise, aprovacao e criacao das mesmas pelos SMAS de Sintra, em

resposta a essa.

De acordo com as necessidades especificas do projeto a legenda pode ser utilizada conjugando apenas os grupos

necessarios ao tipo de informacao pretendida. Como definido na parte 6, ponto 6.1.2 deste manual.

Nos SMAS de Sintra todos os desenhos sao elaborados a escala real 1:1 utilizando como unidade de referéncia o
METRO. (Ver Parte 6, ponto 6.1.4)

Os SMAS de Sintra possuem um conjunto de tipos de linha preferencialmente usados na representacao de
simbologia especifica. (Ver Parte 6, ponto 6.1.5).

NOTA: Para utilizacao destes tipos de linha em software AutoCAD devera”, com o AutoCAD fechado, proceder-se
a instalacao dos mesmos na Pasta de Suport do AutoCAD, habitualmente localizada em:

“C:\Users\....... \AppData\Roaming\Autodesk\C3D 2021 \enu\Support”

As cotas representam sempre as dimensoes reais do objeto e nao dependem da escala em que o desenho esta
executado. (Ver Parte 6, ponto 6.1.6)

Os templates dos SMAS de Sintra possuem um conjunto de estilos de cotagem previamente configurados. (Ver
TEMPLATE).

Alguns exemplos da simbologia tipo dos SMAS de Sintra, estao representados na Parte 7.
0 template SMAS de Sintra contempla toda a simbologia normalizada.
0 Template NormalizacaoCAD SMAS de Sintra disponibiliza toda a biblioteca de Blocos e Simbologia necessaria

a realizacao de projeto dos SMAS de Sintra (Ver Parte 7, ponto 7.1.5).
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O Template NormalizacaoCAD SMAS de Sintra disponibiliza as tramas adequadas para a representacao de
materiais de acordo com a NP 167:1966. (Ver Parte 7, ponto 7.1.6).
Para a correta utilizacao do Template € necessario proceder a instalacao dos ficheiros de tramas disponibilizados
pelos SMAS de Sintra. Bastando para isso, com o Autocad fechado, copiar os ficheiros *.PAT para a pasta de
suporte da aplicacao, habitualmente localizada em:

“C:\Documents and Settings\ ....... \ Application Data\Autodesk\C3D 2021\enu\Support”

Esta localizacao pode variar consoante a versao instalada do Autocad.

Para utilizar os hatch, ative o comando “HATCH” e o que estiver adicionado a diretoria “Support” estara

disponivel na seccao CUSTOM.

Nos SMAS de Sintra, a insercao de XREF’s é sempre feita em modo ATTACHMENT e com CAMINHO RELATIVO.

Todos os elementos georreferenciados devem estar de acordo com o sistema de projecao European Terrestrial
Reference System - ETRS89 / Portugal TMO6.

No final do processo e sempre que achar necessario o desenhador devera controlar o balao “Standards Violation”
ou “Cad Standards Missing” que surge no canto inferior direito quando algum elemento nao esta de acordo com
a NormalizacaoCAD ou que o ficheiro Cad standards (dws) perdeu a associacao ou nao se encontra associado.
Nesse caso devera clicar em “Run Check Standards” e converter de forma a ficar com “zero” problemas ou

proceder a associa¢ao do ficheiro (dws) da versao correspondente ao template.
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PARTE 3
BOAS PRATICAS
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BOAS PRATICAS DE TRABALHO EM CAD

Para auditar e corrigir erros nos desenhos.

A cota (ELEV) de trabalho 2D deve ser ZERO pois caso contrario uma medicao pelos pontos notaveis de duas

entidades distintas podera devolver uma medida errada.

Os “limites” em AutoCAD devem conter todos os elementos presentes no MODELSPACE, de forma a otimizar a

visualizacao do desenho.

Todos os desenhos entregues devem ser “purgados” com o respetivo comando do AutoCAD para que nao seja

arquivado “lixo”.

Todas as entidades 2D devem ter a propriedade THICKNESS (altura) igual a ZERO pois caso contrario uma

medicao pelos pontos notaveis de duas entidades distintas podera devolver uma medida errada.

0 plano de trabalho (UCS) deve ser o UCS World pois caso contrario uma medicao pelos pontos notaveis de duas

entidades podera devolver uma medida errada.

Todos os desenhos deverdao ser ampliados de forma a serem totalmente visiveis na area do monitor, antes de

serem salvos.

Comando que permite a pré-configuracao das escalas nos layouts/viewports.
Os SMAS de Sintra disponibilizam uma listagem das escalas utilizadas, desde desenhos de cartografia a desenhos

de pormenorizacao. (Consultar 3.8.4)

0 Comando que permite eliminar as scales list desnecessarias,

Permite remover objectos desnecessarios que estejam sobrepostos a outros.
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CONCEITOS AVANCADOS DE DESENHO SELECCAO E EDICAO

Incluem-se alguns processos e comandos para a selecao de entidades e para a definicao de grupos.

Permite uma rapida selecao de entidades do desenho, com base no seu
tipo ou nas suas propriedades. Funciona através de caixa de dialogo.

Este comando pode ser diretamente acedido através menu de contexto,

sem comando ativo, ou do icone ?‘2’

Esta disponivel a partir de alguns comandos, como o PROPERTIES, o
BLOCK ou o WBLOCK.

@Quick Select

Apply to:
Obiject type:

Properties:

Operator:

Value:

]Enlite drawing L] i‘l
IMuItiple _'_]

Layer
Linetype
Linetype scale
Plot style
Lineweight
Hyperlink
Annotative

<> Not Equal b7
I [ ByLayer L]

— How to apply:

@ Include in new selection set

" Exclude from

new selection set

[ &ppend to current selection set

]

Cancel I Help |

Permite a criacao de selecoes de entidades, baseadas em filtros aplicados a algumas das suas propriedades e

com a possibilidade de definir operacoes booleanas entre propriedades.

Um grupo é um conjunto de entidades, caracterizado por um nome, e cuja selecao pode ser feita rapidamente

através da indicacao do seu nome ou da marcacao de uma das suas entidades. Este comando cria grupos de

entidades. Mostra uma caixa de didlogo.
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Apresenta-se a utilizacdo de um conjunto de lteis comandos para edigao.

Os grips sao os pequenos quadrados, normalmente de cor azul, que aparecem associados aos objectos quando
os selecionamos sem a aplicacao de qualquer comando. Se, ao marcar um objeto sem ter um comando ativo, os
quadrados nao aparecerem, é sinal de que os grips nao estao ativados. Para os ativar, ou para controlar as suas
propriedades, podemos usar o comando OPTIONS, separador Selection. Quando se seleciona um objeto e
aparecem 0s seus grips, a marca¢ao em cima de um grip ativa-o, isto é, este assume a cor de grip ativo,
normalmente o vermelho. A edicao vai depender do grip marcado. Na linha de comandos sao colocadas as

instrucoes para os modos de grips. Dando <Enter> efetua-se o ciclo entre Stretch, Move, Rotate, Scale e Mirror.

Apesar de ser um comando criado para as trés dimensoées, tem uma grande utilidade nas duas dimensoées.
Através da correspondéncia de um ou dois pares de pontos, podemos deslocar ou alinhar, com ou sem a aplicacao

de escala, os objectos selecionados com outros a indicar.

Altera o comprimento de entidades abertas. Para arcos permite igualmente alterar o valor do angulo incluso. Por
omissao, apenas pede a selecao de uma entidade, devolvendo o seu comprimento. Ap6s cada op¢ao sao pedidas
as entidades a alterar. A alteracao é efetuada sempre pelo extremo mais perto do ponto de selecao. A opcao
DElIta pede um incremento em unidades do desenho e aumenta a entidade se esse valor for positivo, diminuindo-
a se for negativo, a opcao Total especifica o comprimento total das entidades em unidades do desenho e a op¢ao

DYnamic altera dinamicamente o comprimento das entidades a indicar.

Junta um ou mais objectos num Unico. Pede a selecao do primeiro objeto e, em seguida, os objectos a juntar.
Dependendo do primeiro objeto, assim atua o comando. Por exemplo, para linhas, permite juntar outras linhas

colineares.
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Incluem-se alguns comandos para texto menos conhecidos.

Permite procurar, substituir, selecionar ou ampliar visualmente texto, texto multilinha, valores de atributos, texto
de cotas, texto de tabelas, hiperligacoes e descricao de hiperligacoes. Em Find text string introduz-se o texto a
procurar e em Replace with o texto a substituir. Search in escolhe entre a pesquisa em todo o desenho ou numa

selecao. Options mostra uma caixa para a escolha de opcoes.

Efetua uma verificacao de erros ortograficos em textos do desenho. Pede a selecao de textos, cotas, valores de
atributos e referéncias externas. Se o comando detetar algum erro, coloca uma caixa de didlogo para a sua

eventual correcao. A partir da versao 2008, ja inclui dicionario em portugués (europeu).

Permite alterar a justificacao de objetos texto, sem os deslocar. Apds a selecao dos objectos texto, apenas temos

de indicar a opcao de justificacao pretendida.

Permite alterar a escala de miiltiplos objetos texto, mas sem modificar as suas localizagoes. Apds a selecao, pede

o ponto de referéncia e a nova altura ou um fator de escala.

Incluem-se aqui os comandos para especificacdo do aspeto de pontos, sua insercao individual e colocagoes

espacadas de pontos ou blocos ao longo de uma entidade.

Insere pontos no desenho.

Mostra uma caixa de dialogo onde se indica o aspeto e dimensao dos pontos.

Coloca pontos ou blocos ao longo de uma entidade marcando divisoes em partes iguais. A entidade, que pode ser
uma linha, arco, circulo, elipse, polilinha ou spline, nao é dividida. Com a opc¢ao Block, a marca de divisao pode

ser um bloco ja definido no desenho, alinhado ou ndo com a entidade.
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0 funcionamento deste comando é semelhante ao anterior. Difere por neste comando as divisoes serem
introduzidas a distancias fixas medidas a partir da extremidade mais perto do ponto de selecao. Tal como no

comando anterior pode-se utilizar um bloco definido no desenho como marca.

As tabelas sao objectos compostos que incluem linhas e textos multilinha (MTEXT) correspondentes a cada uma

das células.

Cria tabelas de uma forma similar a de um processador de texto. Quando se marca OK na caixa, consoante a
opcao escolhida, é pedido o ponto de insercao ou a abertura de um retangulo com as dimensoes da tabela. A
tabela é colocada no desenho e a primeira célula ativada. O preenchimento ou a edicdo das tabelas mostra a
referéncia de linhas e colunas. Podemos efetuar calculos simples em tabelas, como operacées aritméticas,
contagens ou médias, muito ao estilo do Excel. A importacao de tabelas do Microsoft Excel pode ser convertida
para tabelas do AutoCAD, através do comando PASTESPEC (Edit, Paste Special). A aplicacao de EXPLODE

transforma a tabela em linhas, textos em paragrafo e, se as células forem coloridas, entidades solid.

Cria e edita estilos de tabelas. Na primeira caixa colocada, temos, em Styles, a lista dos estilos definidos no
desenho. A direita, esta uma previsao do estilo e temos botoes para ativar (Set Current), criar (New), modificar
(Modify) e apagar estilos (Delete). Marcando New, apoés confirmar o nome e o estilo de base, ou Modify, é colocada
uma nova caixa, com uma area comum, onde se inclui a previsao, uma lista com estilos de células (normalmente
3: Title, Header e Data) e trés separadores para formatar cada um dos estilos. Através do Design Center, podemos

inserir estilos de tabelas existentes noutros desenhos.

Um sistema de coordenadas contém a definicdo de um plano de trabalho, com uma origem e direcoes X e Y
especificas. Em duas dimensoes, o plano de trabalho é sempre o mesmo, mas é frequente querermos definir uma

nova origem ou rodar o sistema de coordenadas, apontando o eixo X para outra direcao.

0 comando UCS permite a criacao, deslocacao, verificacao e ativacao de sistemas de coordenadas do utilizador
(UCS - User Coordinate System) a partir da linha de comandos. As linhas do cursor orientam-se automaticamente
de acordo com o UCS ativo. Por omissao, pede a nova origem, uma nova direcao para o eixo X (ou <Enter> para
apenas definir a origem) e um ponto que define o plano XY. A opc¢ao Z cria um sistema de coordenadas por rotacao
de um angulo em torno da direcao Z atual e a opcao OBject cria um sistema de coordenadas com base na

entidade a indicar.
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Quando queremos desenhar objectos com um tipo de linha nao continuo, o AutoCAD inclui um conjunto de
definicoes de tipos de linha e permite, ainda, a criagao de definicoes proprias. Os tipos de linha sao definidos em

ficheiros texto (ASCIl) com a extensao LIN. Para criarmos tipos de linha, procedemos da seguinte forma:
Abrimos o NOTEPAD ou outro editor de texto que permita a gravacao de ficheiros texto (ASCII).

Digitamos as instrugoes de definicao de tipos de linha. Cada tipo é definido por duas linhas de texto.

Gravamos o ficheiro com a extensao LIN. Em Files of Type temos de assinalar a opcao All Files.

Incluem-se mais alguns comandos Uteis.

Cria regioes ou polilinhas a partir de areas fechadas por marcacao de pontos interiores. Mostra uma caixa de

dialogo.

Cria uma entidade Wipeout a partir de uma sequéncia de pontos ou polilinha que torna invisivel a parte do
desenho assim delimitada. Por omissao, pede apenas a marcacao de pontos. A opcao Frames, se On, mostra as

fronteiras de todas as entidades Wipeout do desenho.

GESTAO DE LAYERS EM AUTOCAD

Status = Name On Freeze Lock Color Linetype Lineweight Plot Style Plot New VP Fre... | Description
~ 0 . Q 7 W white Continuous Default @ D
7] A200---E-meeneem --PAREDES O 7 [0 green Continuous —— Default & A Paredes
Estado Nome Visualizacdo Cor Tipo de linha Estilo de impresséo Descricédo
Congelagdo Espessura Impresséo
Blogueio Congelacéo em layout

Nome da Layer, serve para identificar o tema das entidades graficas. Deve ser de acordo com a Norma NP EN ISO

13567.
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Indica a existéncia ou ndo de entidades pertencentes as layers. E de titulo informativo.

Controla a visualizacao das entidades graficas pertencentes a layer. Quando esta OFF nao se consegue visualizar,

imprimir e selecionar (exceto quando se escolhe a opc¢ao de select all).

As layers podem ser congeladas ou descongeladas. Quando uma layer é congelada as entidades graficas
pertencentes a layer nao sao visiveis e nao se encontram disponiveis para selecao. Estas entidades nao sao tidas

em conta quando o desenho é regenerado, reduzindo o tempo gasto neste processo.

As layers podem estar bloqueadas ou nao bloqueadas. As entidades em layers bloqueadas podem ser

visualizadas e impressas, mas nao podem ser selecionadas nem alteradas.

As layers podem ter o simbolo de impressao ligado ou desligado. Quando esta desligado nao podem ser impressas

encontrando-se visiveis.

Esta propriedade so é visivel nos layouts. As entidades congeladas num determinado layout nao sao visiveis numa

dada janela de visualizacao do layout, mas podem ser visualizadas em outras janelas de visualizacao.

Propriedade que s6 pode ser mostrada e alterada no espaco de trabalho de layout e permite regular se as layers
se apresentarao congeladas ou descongeladas nas janelas de visualizacao de layouts que venham a ser criadas

posteriormente.

A cor da layer é aplicada a todas as entidades pertencentes as layers, desde que a cor destas seja By Layer.

0 tipo de linha da layers é aplicado a todas as entidades pertencentes a layers, desde que o tipo de linha destas

seja By Layer. Devem ser utilizadas os tipos de linha ISO, que estao de acordo com a norma ISO 128-20:1996.

A espessura de traco da layer é aplicada a todas as entidades graficas que tenham como espessura By Layer.
Para novas Layers a espessura por defeito é Default, que corresponde a 0.25mm de espessura. Este valor pode

ser alterado pelo comando LWEIGHT.
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Podem ser aplicados estilos de impressao. No AutoCAD é possivel imprimir através de dois métodos, CTB (color
dependent style) e STB (Named plot styles). O primeiro esta dependente da palete de 255 cores do AutoCAD e o

segundo depende de estilos de impressao aplicados a cores e espessuras de traco.

Permite a associacdo de uma descricao a layer, pode ser Util para registar uma informacao complementar a layer.

0 AutoCAD disponibiliza o uso de filtros de layers que tém por finalidade isolar da lista global apenas os nomes
de um determinado tipo de layers. Estes filtros sao construidos com base em um ou mais critérios de filtragem.
Cada critério é definido com base no valor que uma ou mais propriedades tém de cumprir. Sao filtradas todas as

layers cujas propriedades tém de cumprir.

A Layer Filter Properties X
Filter name:
[Ac_Acuas
Filter definition
Sta.. Name Oon  Fre.. Llo. Plot Color Linetype  Lineweight Trans.. PlotSt. Ne

- RAF

*
Filter preview:

Status Name Oon  Fre.. Llo. Plot Color Linetype  Lineweight Trans.. PlotSt. Ne
RA-NO_DE_ALTER . & [0184.1812. Continuous — 0.18. 0 RGB18. [0
RA-NO_DE_ALTER . & [ 234,83,147 Continuous — 018, 0 RGB23. [T
RA-OLHO_BOI_EXI . & 25500 HIDDEN — 013, 0 RGB25. [T
RA-OLHO_BOI_FO & [0184.1812. Continuous — 0.18. 0 RGB15. [T
RA-OLHO_BOI_PR & [ 234,83,147 Continuous — 0.18.. 0 RGB23. [T
RA-RAMAL_TUBA.. & [0182238 HIDDEN =——0.30. 0 RGBO. [
RA-RAMAL_TUBA.. & [184,1812.. Continuous === 0.30.. 0 RGB18. [T
RA-RAMAL_TUBA.. & [ 234,83,147 Continuous === 0.40.. 0 RGB23. [T
RA-RECINTO_AGU.. & 0102204 Continuous === 0.35.. 0 RGB 0.. L
RA-REDUTORES._... & 25500 Continuous — 0.18.. 0 RGB25. [T
RA-REDUTORES._... & [J184,1812.. Continuous — 0.18.. 0 RGB18. [T
RA-REDUTORES._... & [ 234,83,147 Continuous — 0.18.. 0 RGB23. [T
RA-TUBAGEM EXI i [255127.0 Confinuous === 040 0 RGB25. [T

Cancel Help

Na parte superior da caixa das layers estao os dois botoes que permitem criar filtros de layers.

=
ﬁ Permite definir um novo filtro por propriedades numa nova caixa (apresentada adiante). A caixa Layer Filter
Properties permite definir filtros de layers com base no seu nome e em qualquer das suas propriedades. O filtro

pode incluir mais do que uma condicao.

E Define um novo filtro por grupo de layers para o qual podemos arrastar layers a partir da lista ou selecionar
pela marcacao de objectos (menu de contexto Select Layers). (Método aconselhavel devido a nao pesar tanto

ficheiro).

Normalizagéo de Layers e Procedimentos CAD PARTE 4 - Estrutura e codificagdo de ficheiros - 33 -



DE

Os filtros de grupo de layers correspondem ao mero agrupamento

CAD

utilizador. Assim tém por base o estabelecimento de qualquer critério.

manual de layers segundo o desejo do

No AutoCAD este comando permite gravar e posteriormente aplicar ao desenho uma determinada configuracao

das propriedades das layers. A configuracao pode ser exportada como ficheiro autonomo (*.las), de modo a poder

ser importada por qualquer outro desenho.

A caixa Layer States Manager permite fazer a gestao de estados de layers.

Um estado de layer contém a lista das layers e as propriedades escolhidas através do botao Edit.

New cria um estado

Save grava o estado ativo

Rename e Delete renomeiam e eliminam estados
Import e Export permitem, respetivamente, importar e
exportar o estado como um ficheiro *.las

Restore ativa o estado marcado

Don't list layer states in Xrefs oculta os estados
pertencentes a referéncias externas

Turn off layers not found in layer state desliga as layers

que nao estao no estado ativado

Layer states

Name

[ Don't list layer states in Xrefs

Restore options

Cument layer state: "UNSAVED®

Desciption New

Layer propeties to restore

New Layer State to Save E]@
Mew layer state name:
Estado Layers 3
Description
0K | [ cancel ][ Heb
®

Apply properties as viewport overrides aplica as propriedades do estado como sobreposicoes de layers na vista

ativa.
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COMANDOS AVANCADOS (EX-EXPRESS TOOLS)

A partir da versao 2007 (também no AutoCAD LT) estao disponiveis todos os comandos de layers que estavam

nas Express Tools.

Mostra dinamicamente os objectos pertencentes a cada uma das layers. Assinalando uma ou mais layers, sao

mostrados na area de desenho apenas os objectos nessas layers.

Permite a alteracao de layer dos objectos a selecionar para uma layer a indicar através de um seu objeto.

Altera a layer dos objectos a indicar para a layer que esta ativa. Pede apenas a selecao de objectos.

Copia os objectos selecionados para uma layer a indicar em caixa de dialogo. Pede, ainda, a desloca¢ao para os

novos objectos.

Permite o isolamento de layers a partir da selecao de objectos dessas layers. O isolamento pode ser colocar as

layers Off ou Locked (escolhido na opcao Settings).

Apenas funciona nos espacos de composicao (layouts) e desde que exista mais do que uma vista (viewport). O
comando pede a selecao de um objeto e ativa, se necessario, uma das janelas. A layer desse objeto € congelada

em todas as outras janelas (Freeze in current viewport), exceto na que esta ativa.

Restaura a visibilidade de layers isoladas pelo comando LAYISO.

Torna invisivel a layer do objeto a indicar.

Torna todas as layers que estavam invisiveis (Off) visiveis (On). O comando nao tem efeito sobre as layers

congeladas, que mantém o seu estado.
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Congela a layer do objeto a indicar. Nao podemos selecionar objectos da layer ativa.

Descongela todas as layers que estavam congeladas (Freeze).

Bloqueia a layer do objeto a selecionar. Ao contrario de alguns comandos anteriores, este nao repete a opcao de

selecao.

Desbloqueia a layer do objeto a selecionar. Tal como o comando anterior, este nao repete a opcao de selecao.

Permite transportar todos os objectos das layers a indicar por selecao de objectos para uma layer a indicar

igualmente pela selecao de um objeto. As layers originais sao eliminadas.

Permite a eliminacao de layers, mesmo que estas contenham objectos. Se for esse o caso, todos os objectos sao

também eliminados. A indicacao das layers pode ser por selecao de objectos ou pelo seu home.

Format  Tools Draw  Dimension  Modify  wWindow  Help  Express
- letaa ®i=m
Make Object's Laver Current

Laver.

B

Color... l{l Layer Previous
Linetype. ., !ng Laver Walk, ..
Lineweight. ..

29'3 Layer Match

Scale List. ..
"‘3‘- Change to Current Layer
&? Text Style. .. % Copy Objects ko Mew Laver
Dimension Style...
"ﬁ = i % Laver Isolate
ﬁ Table Style. .. :
Isclate Lawver to Current Yiewport
Plok Stele. . = .
£ Layer Unisolate
Poink Skyle, ..
Tultiline Skyle. .. 2% Layer Off
Turn All Lavers On
Units...
= Thickness %7z Laver Freeze
Drawing Lirnits Thaw All Layers
Rename. .. ?5 Lavyer Lock

n;; Layer Urlack

Layer Merge

Laver Delete

3 a
B 4%y

- ']
22322 48%
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IMPRESSAO E LAYOUTS

Um espaco de composicdo, ou layout, € a simulacao de uma folha de papel, onde colocamos vistas do modelo
(definidas por janelas de visualizacao), eventualmente com escalas distintas e informacao adicional. Assim, para
além do espacgo do modelo (Model Space), usado para a criacdo do modelo e em que apenas uma janela pode
estar ativa, temos os espacos de composicao para a definicao das vistas a imprimir. Para ativar um espaco, basta

marcar o separador respetivo.

RABlPage Setup - PDF-A2-PB

Configura o espaco ativo, seja do modelo ou de composicao,  +xeu - ot st tal o assigments)
L . . . - Name:  <ore> = | Erra— A
definindo impressora, estilo de plotagem, dimensoes da folha, I ey o sl
. ~ P . . . Noge: IO 1V/5 G BDB =/ [ eopetes | Shaded viewport options
escala, orientacao e area a imprimir. Mostra uma caixa onde S€ ... o oo by 7
where:  Fie k s N :
seleciona a impressora, o formato e orientacao do papel, a area Desrptens A s
. ] . . ~ - T
a imprimir, a escala de impressao, o estilo de plotagem e o
[150 A2 (594.00 x 420.00 1t =l IZ Plot obie
(principalmente, cores e espessuras) e outros elementos. Para e 17 potvah ot s
IV Plot paperspace last
‘What to plot: r
a escala de impressao, em Plot Scale deve-se colocar a unidade oot =] e
~ . T Plot offset (origin set to printsble area) 1000 mm | = Drawing orientation
de modelacao convertida para milimetros. % % m T e  patat a)
& Landscape
| il I Sce s l_Ph:_tupsbde;lhwn
Preview.. oK cancel | gep |

As vistas no espaco de composicao, simultaneamente entidades e janelas de visualizag¢ao, sao inseridas na layer
que se encontra ativa. As vistas criadas nao tém de ocupar toda a area de desenho e podem, inclusive, sobrepor-

Sse.

0 comando cria vistas flutuantes no espaco de composicao ativo e controla os seus aspetos de visualizacao. Por
omissao, cria uma vista entre dois cantos. Quando se criam vistas, o modelo é representado totalmente dentro
de cada vista, sendo aplicado pelo programa um Zoom Extents. A opcao Object cria uma vista delimitada pelo

objeto fechado a selecionar.

E necessario depois ajustar, para cada vista, a visualizagao pretendida, normalmente, o nivel do ponto de vista, a

escala de visualizacao e o controlo das propriedades de layers. Estas caracteristicas sao independentes por vista.
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0 comando VPCLIP permite aplicar uma fronteira de visualizacdo a uma vista (viewport) ja existente.

Para controlar a visibilidade das layers por vistas, ativamos no espaco do modelo provisério (num dos espacos de

composicao, apos duplo clique dentro da vista) a vista pretendida para congelar layers.

0 processo mais simples é atuando o icone 1 da lista das layers, na barra Object Properties.

Pode-se alterar também através do comando LAYER, na coluna Current VP Freeze.

Na versao 2008, tendo uma vista ativa, a caixa das layers tem 4 novas colunas: VP Color, VP Linetype, VP
Lineweight e VP Plot Style. Assim, podemos sobrepor estas propriedades, apenas para a vista ativa. Facil e muito

atil. Muito rapidamente verificamos as layers que tém propriedades sobrepostas através do filtro Viewport

Overrides, do simbolo da coluna Status ou da cor de fundo na propriedade alterada.

@Layer Properties Manager

= &I inl i,l‘?i.: Xl | [Curent layer trama
B=E A‘”? 5..‘ Narne £ | o | Fre... ‘ L... ‘ Color | Linetype ‘ Lineweight | Plot St... ‘ P. ‘ N..‘ \u"..‘ WP Colar | WP Linetype | WP Lineweight | WP Plat Style | D4
o
“E A!‘USEH Layer; e O €] 3 W wh.. Continuo.. — Defa.. Color 7 @& W white Continuous —— Default Color 7
ol T L Continuo... [ Continuous
~ Defpoints . @] i M wh.. Continuo.. — Defa.. Co 21 “21 W white Continuous —— Default
~e  porta . @ "3 M blue Continuo.. —— Defa 21 “1 W blue Continuous —— Default
e texto Y O 03 W3 Continuo.. — Defa... 4 M3 Continuous ~ —— Default
A trama ¥ @ 5 M 22 Continuo.. — Defa... e Continuous —— Default Co
= vistas . @ 5 M wh_ Continuo.. — Defa &1 % W white Continuous —— Default Color_
|Search for layer 4| 3
|AII' 7 layers displayed of 7 total layers
I Invert filter I Indicate layers in use
Settings | Ok I Cancel I Apply Help

Para controlar a escala de visualizacdo em vistas, o processo mais simples é através da barra de ferramentas

Viewports. Outros processos sao através do comando PROPERTIES e das listas colocadas na linha de estados.

EEEEET

1:100
Scale to fit
11
1:2
1:4
1.5
1:8
1:10
1:16
1:20
1:30
1:40

4

|»
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Com um estilo de plotagem, controlamos numa tabela como se vai desencadear a "tracagem", isto é, quais as
cores e/ou espessuras que vamos obter. Os estilos de plotagem ficam definidos em ficheiros proprios no
subdiretorio Plot Styles, possibilitando a sua utilizacao em qualquer espago e desenho. Existem dois tipos de
estilos de plotagem:

Dependentes de cor (Color-dependent) - Este estilo indica como o desenho vai ser impresso com base nas 255
cores usadas pelo AutoCAD. Cada cor fica com caracteristicas proprias. Os estilos dependentes de cor ficam
armazenados em ficheiros com a extensao CTB e, numa primeira fase, simulam o que se passava has versoes
anteriores.

Com nome (Named) - Estes estilos nao dependem das cores e ficam armazenados em ficheiros com a extensao
STB. Sao, normalmente, associados diretamente a layers.

A criacao ou edicao de estilos pode ser feita a partir do comando PAGESETUP.

0 comando CONVERTPSTYLES permite converter um desenho de STB para CTB e vice-versa.
0 comando CONVERTCTB converte um estilo CTB para STB.

Os SMAS de Sintra s6 fazem uso do estilo nao dependente da cor (ficheiro.STB fornecido no Kit NormalizacaoCAD)

ENTIDADES ANOTATIVAS

Esta novidade da versao 2008 responde ao eterno problema de ajustar a escala de texto, cotas e tramas a escala
das vistas (viewports) de espacos de composicao (layouts). Os objectos de anotacao, que incluem entidades texto
simples (TEXT) e paragrafo (MTEXT), linhas de referéncia (QLEADER e MLEADER), tolerancias geomeétricas
(TOLERANCE), blocos, atributos e tramas, tém uma nova propriedade chamada Annotation. Quando esta
propriedade tem o valor Yes, podemos atribuir miultiplas escalas consoante as escalas das vistas onde queremos
ver estes objectos. Esta propriedade pode ser ativada, no caso de estilos de texto e de cotagem, para os objectos
inseridos nesses estilos. No caso de objectos criados através de caixas de dialogo, como o texto em paragrafo,
tramas e definicoes de atributos, esta disponivel um botao para a sua ativacao. No caso de objectos construidos
a partir da linha de comandos, esta propriedade fica disponivel através de Properties. Através do menu de

contexto estao disponiveis varias opcoes relacionadas.
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Na figura seguinte, ilustra-se a aplicacao de duas diferentes escalas a um desenho feito em metros. A vista da
esquerda tem uma escala de 1/100 e a vista da direita uma escala de 1/50. Reparem que as alturas de cotas e
de texto, e a escala da trama sao equivalentes. Reparem, ainda, que a linha de referéncia esta em duas posicoes
diferentes.

Em termos praticos, se quisermos ver determinados objectos em vistas, temos de adicionar as escalas dessas
vistas aos objectos, através do menu de contexto Add/Delete Scales. Os objectos ficam invisiveis em vistas cuja
escala nao esta definida para esses objectos. No espaco do modelo, Model, escolhemos na linha Status, a direita,
qual a escala com que vemos os objectos que tém Annotation ativado.

As escalas existentes estdao adequadas a quem trabalha em milimetros ou polegadas. Para os que trabalham em
metros e imprimem os layouts a escala 1:1, é necessario fazer ajustes dos valores de escalas através do comando
SCALELISTEDIT. Um processo mais expedito consiste em definir no PAGESETUP uma escala de 1000:1, em vez
de considerar 1:1, ou seja, considera-se a unidade do layout em metros. Assim, ja podemos aplicar os valores de
escalas existentes. Na versao 2008, as escalas ficam gravadas por desenho e hao com o programa.

Dado que o comando PROPERTIES nao permite adicionar uma escala a miiltiplos objectos, destaca-se o comando
OBJECTSCALE que pede a selecao de objectos e mostra a caixa para a adicao de escalas. O comando STYLE foi

alterado por forma a incluir a propriedade amorativa. Deixou de ter o campo onde se escrevia a palavra a testar.

:::i
R - 3,41 , 218 1025 ‘
i i : 1 Area 2x2.5
- - » para Bar
Area 2x2.5 A &
para Bar
// |
o Sala gl d ]
L] |+ +
| Ba —
inai
L ] I i +
) 3 y L6, S v
X + + ol —
s
— S ¥
Escala 1:100 Escala 1:50
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Aconselha-se a seguinte sequéncia, por forma a que as entidades anotativas fiqguem com as escalas corretas:

Criar estilos de texto e de cotagem com a propriedade anotativa adequada e com a altura de texto escolhida

para impressao.

No espaco do modelo, escolher a escala de anotacao (por exemplo, a partir da linha Status, de PROPERTIES
sem objectos selecionados ou o comando CANNOSCALE) de modo a que as entidades anotativas fiquem

representadas conforme vao ser impressas.
Criar os objectos anotativos usando os respetivos estilos.

Adicionar aos objectos anotativos as escalas pretendidas, por exemplo através de PROPERTIES ou do comando
OBJECTSCALE. Querendo escolher posicoes distintas consoante a escala atribuida, escolhe-se a escala anotativa
de visualizacao, seleciona-se o objeto sem comandos (fica com grips e aparecem todas as escalas do objeto) e

posiciona-se o objeto através do grip.

Criar ou ativar um layout. No PAGESETUP escolher a escala de acordo com a unidade de trabalho (por exemplo,

1000:1 se a unidade de trabalho for o metro). A folha de papel fica em metros.

Criar as vistas (viewports) pretendidas. Escolher a escala de visualizacao adequada (através de PROPERTIES, a
lista VP Scale de Status, barra Viewports ou ZOOM EscalaXP). Em relacao aos objectos anotativos, apenas

aparecem os que tém a escala da vista. A escala de anotacao deve ser igual a escala da vista.
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CAMPOS DE TEXTO

3.7.1.1 CRIACAO DE CAMPOS DE TEXTO

Os campos de texto (fields) sao textos que sao atualizados automaticamente, a medida que determinadas

caracteristicas do desenho vao sendo alteradas. Como exemplos, podemos ter o nome e a localizacao do ficheiro,
a data, o utilizador, a area de uma polilinha, etc.

Os fields podem ser inseridos dentro de qualquer tipo de texto, incluindo texto simples (dtext), texto em multilinha

(mtext), atributos e texto em tabelas. Nos menus de contexto para estes objectos, aparece a opcao Insert Field e
o comando ATTDEF inclui um botao para a sua insercao.

0 comando FIELD cria campos de texto (fields), ou seja, texto que é atualizado automaticamente de acordo com
a alteracao das caracteristicas do desenho ou de objectos. A aplicacao direta do comando coloca um texto
multilinha com o campo escolhido. E mostrada uma caixa de dialogo a partir da qual se insere o campo pretendido

e as respetivas caracteristicas. As opcoes disponiveis dependem do tipo e da categoria do campo de texto.

1| Learn about Fields
Field category: Object type: Preview:
Field category: Author: [objects -l | Palyline ;f,J [s0.00
IAII j I === Field pames: Property: Format:
ElnckPlacehalder (none)
Field names: Farmat: Formula Closed Current units
= e amedobject Color al
{mone) Elevation
ElockPlacehaolder Uppetcase Global width
Comments Lowercase Layer Precision:
C : Length |
CreateDate First: capital Linetype i
CurrentShestCategory M Linetype generation
CurrentSheetCustom [0 S5
L Linewsight
CurrentSheetDescription Object name
CurrentSheetIssuePurpos Plot style:
CurrentSheetMurmnber Thickness
CurrentSheetMumberandTi
CurrentSheetRevisionDate
CurrentSheetRevisionhumt
CurrentsheetSet
CurrentSheetSetCustom Field expression:
CurrentSheetSetDescriptio %% <yacObiProp Object{%<}_Obild 2130066808, Area \f "%luZ%prz" =%
CurrentSheetSetProjectiil
CurrentSheetSetProjectia
CurrentsheetSetProjecthu
CurrentSheetSetProjectPh. T 2K e telp

Os campos sao representados com o Ultimo valor se os desenhos forem abertos em versées anteriores a 2005
ou no AutoCAD LT. A variavel FIELDDISPLAY, gravada com o programa, controla se os campos de texto sao
representados com um fundo cinzento (valor 1, por omissao). O fundo nunca é impresso. Este comportamento
pode ser controlado em OPTIONS, User Preferences, area Fields. Os campos podem ser convertidos para texto.

Selecionando dentro do comando MTEXT, o menu de contexto inclui a hipotese de Convert Field to Text.
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3.7.1.2 ACTUALIZAGCAO DE CAMPOS DE TEXTO

A atualizacdo de campos de texto é automatica em determinadas circunstancias, controladas através do
comando OPTIONS, separador User Preferences, Field Update Settings. Assim, para a grande maioria dos campos,
por omissao, basta uma regeneracao para que os valores dos campos sejam atualizados (uma excecao é a hora

em campos de data).

O comando UPDATEFIELD atualiza manualmente os campos |2 RECIITEERTIry 2]
selecionados ou a selecionar. Podemos usar este comando por dois ~ Automaticaly update fields:
. . - . P . i Jpen ¥ eTransmit
processos. O primeiro é editar o texto onde esta o campo, selecionar
W Save ¥ Regen
o campo e, através do menu de contexto, indicar Update Field. O ol El

segundo processo é aplicar diretamente este comando, que apenas |
Cancel Help

E'épply & Close |

pede a selecao de objectos. Selecionamos objectos que contenham

campos e estes sao atualizados.

3.7.1.3 UTILIZACAO DE DWGPROPS E PROPULATE

0 comando DWGPROPS disponivel a partir do menu de topo File, Drawing Properties, permite verificar alguma
informacao do desenho ativo e ainda especificar propriedades que ficam associadas ao ficheiro. Mostra uma

caixa de didlogo com quatro separadores, onde os mais importantes sao:

0 separador mais (til do comando. Podemos especificar o titulo e o assunto, identificar o autor, incluir palavras
chave para busca através do Design Center e incluir comentarios.

Custom inclui multiplos campos para a especificacao de palavras chave ou propriedades, localizaveis com o
Design Center, através de campos de texto (fields) ou acessiveis por programacao.

Na caixa dos fields, ao selecionar-se Document na lista Field category, ficam disponiveis campos de texto para

todos os elementos da caixa DWGPROPS, incluindo os colocados no separador Custom.

Assim, podemos criar um bloco legenda, onde todo o seu preenchimento seja feito por fields, portanto, de forma
automatica. Os fields, na categoria Other, incluem o acesso a variaveis de sistema. Por exemplo, nao existe
nenhum field que permita inserir o nome do espaco de composicao (layout) ativo, mas podemos usar a variavel

CTAB para esse efeito.

Projectou
Desenhou |07407722 JOAD SANTOS

EMPRESA ZZ77 CADPROJECT

Copiou

Verificou

Escalas

11100 DMy Documents\CADpro Ject\N29\Teste-DWGPROPS dwg

PROJECTO AAA Layout: A3 B=PBIAR

I N A
I

Substitui

Substituido por
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0 comando PROPULATE (menu Express, File tools, Update Drawing Property Data) permite preencher rapida e
automaticamente as propriedades mostradas através do comando DWGPROPS em miuiltiplos desenhos.
Podemos aplicar texto, extrair valores de atributos, inserir na zona de comentarios a lista de referéncias e de

imagens, etc., no desenho ativo ou em conjuntos de desenhos que estejam em diretoria a indicar.

A atuacao do comando comeca por mostrar qual o ficheiro protétipo PRP ativo, colocando, em seguida, um

conjunto de opc¢oes.

permite ativar, em caixa de ficheiros, o ficheiro protéotipo PRP onde estdo as propriedades a
atribuir.
mostra uma caixa parecida com a de DWGPROPS para a criacao ou edicao do ficheiro protétipo
PRP. Esta caixa permite, ainda, especificar o nimero da revisao e incluir, nos comentarios, as listas de fontes,
referéncias externas e imagens. Os ficheiros PRP sao ficheiros texto, podendo ser abertos no Notepad.
faz a listagem das propriedades do desenho ativo ou conjuntos de desenhos em pastas. Remove as
propriedades do desenho ativo ou conjuntos de desenhos em pastas, ou seja, todos os campos de DWGPROPS
ficam em branco.
atualiza as propriedades do desenho ativo ou conjuntos de desenhos em pastas de acordo com o ficheiro
PRP atual.

@Edit Propulate Template | 2] X]
File Template

Summary | Custom |

Title:

Subject: lTeslePHDPULATE

Author: ]Joéo Santos

Keywords: linformaqéo

Comments: |@XREFLIST] @[FONTLIST] @[IMAGELIST] ;]

< o

%:g:rlink Iwww.cadploiect.com

Last saved by: IJS

Revision number: |1

Block Attribute: [ j
0K I Cancel I Help |
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GESTAO DE FICHEIROS EXTERNOS

Nos SMAS de Sintra, a inser¢ao de XREF’s é sempre feita em modo ATTACHMENT e com CAMINHO RELATIVO.

0 comando EXTERNALREFERENCES, que funciona em paletas, agrupa toda a informacao anexada ao desenho.
Na versao 2007, este comando reline a anexacao de referéncias externas (xrefs), imagens e ficheiros DWF. Na

versao 2008, acrescenta a anexacao de ficheiros DGN.

Os ficheiros de imagem associados a determinado projeto devem ser sempre referenciados a uma pasta
especifica associada ao projeto em questao.
As imagens devem ser acompanhadas de instru¢ées (metainformacao) de insercao compostas por:
Ponto de insercao
Escala
Rotacao
No caso de serem Ortofotos devem ser acompanhadas pelo ficheiro TFW (no caso da imagem estar em formato

TIFF) ou pelo ficheiro JPGW (no caso da imagem estar em formato JPEG) que contem este tipo informacao.

Deve ser utilizado sempre o comando XREF (Referéncia Externa) em detrimento do comando INSERT para grandes

blocos de informacao.

Os ficheiros de referéncia externa, devem ser acompanhados de instrucoes (metainformacao) de insergao

compostas por:

Nome do ficheiro
Ponto de insercao
Escala

Rotacao

A insercao das referéncias externas deve ter como BARIPAOINT, sempre que possivel, a origem dos eixos 0,0,0.
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Uma referéncia externa associada segundo o modo OVERLAY nao sera visualizada caso o desenho anfitriao seja
associado como referéncia externa de um terceiro desenho.
Em modo Attachment sao anexadas também todas as referéncias externas interiores a referéncia externa

inserida, enquanto no modo Overlay apenas a referéncia € anexada sem outros niveis de referéncias interiores.

Al B A
C

Associacao de referéncias externas em modo Overlay

Foi inserida a referéncia externa B no desenho A em modo overlay, seguidamente inseriu-se o desenho A (que

continha a referéncia externa B) no desenho C, mas a referéncia externa B nao esta visivel.

B Al B
A C

Associacao de referéncias externas em modo Attachment

Foi inserida a referéncia externa B no desenho A em modo attachment, seguidamente inseriu-se o desenho A

(que continha a referéncia externa B) no desenho C. A referéncia externa B esta visivel e disponivel.

No primeiro caso, a referéncia externa fica dependente da diretoria do desenho, permitindo a deslocacao de uma
estrutura de desenhos e de referéncias entre unidades de disco.

Exemplo: ..\..\bases\referencia.dwg.

No segundo caso o desenho grava a localizagao completa da referéncia externa. Esta localizacao inclui a unidade
de disco ou de rede e todo o caminho hierarquico de diretorias para chegar ao desenho referenciado. Se esse
caminho nao for respeitado as referéncias externas nao sao visiveis.

Por exemplo: C:\projecto\bases\referencia.dwg.
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Todos os elementos georreferenciados devem estar de acordo com o sistema de referéncia ETRSS89.

Sistema de coordenadas: PT-TM06/ETRS89
Projecéo cartografica: Transversa de Mercator
Referéncia altimétrica: Marégrafo de Cascais (1938)

Ficheiros raster, quando nao incluem no préprio ficheiro a sua georreferenciacao (exemplo, GeoTiff), devem ser
sempre acompanhados por um ficheiro que possibilite a sua georreferenciacao, comummente designado por
"World File".

"World File" € um ficheiro com a mesma designacao do ficheiro raster e extensao composta pelo 1° e 3° caracter
da extensao do ficheiro raster, seguido pelo caracter 'W'.

Exemplo de ficheiro + World File

Portugal.tif + Portugal.tfw

Sintra.jpg + Sintra.jgw

0 World File nao inclui informacao do sistema de referenciacao que sera ETRS89.

E um ficheiro de texto com apenas 6 linhas que correspondem a seguinte estrutura:

linha 1: Tamanho do pixel na Horizontal / Este

linha 2: Rotacao sobre o eixo de Y (normalmente 0)

linha 3: Rotacao sobre o eixo de X (normalmente 0)

linha 4: Tamanho do pixel na Vertical / Norte (normalmente negativo)

linha 5: Coordenada retangular X / Este do centro do pixel localizado no canto superior esquerdo, em metros

linha 6: Coordenada retangular Y / Norte do centro do pixel localizado no canto superior esquerdo, em metros
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CAD STANDARDS

Apos a conclusdo dos desenhos, deverdo ser efetuados os testes de conformidade com as normas
implementadas, de forma a garantir uma maior qualidade de projeto, seja ele interno ou produzido externamente.
Em ambiente AutoCAD, este processo é efetuado através da funcionalidade CHECK STANDARDS (este comando
analisa o desenho ativo, verificando a conformidade com os ficheiros padrao predefinidos no ficheiro de extensao

“dws” fornecido no Kit NormalizacaoCAD e cria uma lista das nao conformidades).

A lista de verificacao de conformidade permite extrair informacao diversa, por exemplo:

Controlo das normas existentes
Nomenclatura de layers

Estilos de texto

Tipos de linhas

Estilo de cotas

Cores e estilos de impressao
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MACROS

O AutoCAD permite a introducao de macros de comandos que efetuam sequéncias de operacoes. Quando
pretendemos executar uma sequéncia de operacoes por diversas vezes, proceder as mesmas alteracoes em

miiltiplos desenhos ja criados ou fazer um slide show, um ficheiro de macros € a solucao.

Estas macros sao escritas em ficheiros texto, com a extensao SCR, e sao criados num qualquer editor de texto,

como, por exemplo, o Notepad. A sua introducao no AutoCAD é feita com o comando SCRIPT.
Quando se escreve um ficheiro de macros, as seguintes regras tém de ser cumpridas:

Cada uma das linhas do ficheiro contém um comando e as respetivas opcoes.

Cada espaco em branco equivale a pressao da tecla <Return>.

Através dos ficheiros de macros nao podemos colocar pedidos ao utilizador e aguardar as suas respostas.

S6 podem ser usados comandos que nao mostrem caixas de dialogo. A maioria dos comandos com caixas de
dialogo incluem uma versao que funciona na zona de dialogo desde que se preceda o seu nome do sinal menos
"-". 0 AutoCAD efetua esta substituicao de forma automatica, isto €, se escrevermos LAYER, o AutoCAD assume
-LAYER.

Podemos introduzir linhas de comentarios. Estas linhas tém de ser iniciadas por pontos-e-virgula ";", sendo
ignoradas pelo AutoCAD quando executa a macro.

Nomes de diretorias ou de desenhos que contenham espacos tém de ser incluidos entre aspas.

Se estiver a usar o Notepad, nao esquecer de dar um <Enter> no final de cada linha.
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BARRAS DE FERRAMENTAS

Através do comando CUI podemos configurar a interface grafica, nomeadamente:

Adicionar e alterar barras de ferramentas, menus de topo, menus de contexto, menus de imagens € menus de
mesa digitalizadora.

Criar e alterar ambientes de trabalho (workspace).

Criar e alterar macros.

Definir expressoes DIESEL...

Criar e alterar teclas aceleradoras.

0 comando CUI mostra uma caixa com dois separadores:

B Customize User Interface
3, Customize | 22 Transter |

Customizations in Main CUI

Button Image

O[]

»

Main CUI File (acad.cul) TG EHE . r HAF RO 2 ARE -
)
& 41 aced € Smal REOA LN LSS 2O
-4F1 Workspaces
7= Tookars & Both =l CURINAIRI-NIT- 1) - {
Merus Edit. ©E A= &
4 Shortout Menus = =
212 Keyboad Shotteuts B3 BB £
| ] Shorcut Kepe B @B O D~ O
| 6] Temporary Overide Keys =
1) Mouse Buttons L+ muBh LS
g Users % e SbH —[
w5 Legacy 5
=1 [) Partil CUI Files XX -@@O0LzR - A =
&) cusTom - - - =
] EXPRESS Information 2
5] DBCONNECT
= 4 Fleset Defaults
B General
Command List: 2 Name Zoom Previous
Deseiption
Categories: [[] Now B oy
hacio _zoom_p
[ Command [Sowce | 2l & Advanced
@ Zoom Al ACAD Element ID MM_0278
(@ Zoom Center ACAD = Images
@ Zoom Dynaric: ACD Smal inage FACDATA_16 Z00PRE
) Zoom Extents ACAD Large image RCDATA_1E_Z00PRE
& ZoomIn ACAD
(&) Zoom Object. ACAD
& Zoom Dut ACAD
- General
Zoom Realime ACAD
& Zoom Seale ACAD
& Zoom window ACAD 21
T Leain more ahoul Customization i3 Cancel Bl Hep

Permite a configuracao dos elementos da area grafica, mostrados na area Customizations In... O botao '+ carrega

menus parciais, o botao grava todos os ficheiros de configuracao e o botao 2% mostra uma caixa para a
filtragem dos elementos a mostrar nesta area. A area Command List inclui a lista de comandos que estao
disponiveis no programa e que podem ser arrastados para os varios elementos de configuracao. O botao New
permite a definicdo de uma nova ferramenta. A marcacao de um comando mostra a area Button Image, para a

edicao do icone, e a area Properties ou Information para a edi¢ao das respetivas propriedades.
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Transfere elementos de configuracao entre o ficheiro CUI principal, outros ficheiros CUI ou, ainda, ficheiros MNU
e MNS das versoes anteriores do AutoCAD. Os elementos de configuragcao sao transferidos por arrastamento entre

as duas colunas com os dois ficheiros escolhidos. Na lista de cada coluna estao op¢oes para iniciar, abrir e gravar

ficheiros.

Para além do ficheiro CUI principal (ACAD.CUI), podemos ter ficheiros CUI parciais.

Para criar um ficheiro parcial CUI, abrimos o separador Transfer,
selecionamos New CUI File na parte direita, ou marcamos o botao
Create a new customization file.

A criagdo de barras de ferramentas é feita através do menu de
contexto de Toolbars e a criagdo de menus de topo (pop) é feita,
também através do menu de contexto, em Menus. Quando

criamos estes elementos, podemos logo dar um nome.

[Mew CUTFile a3 =

T Workspaoes

horteut Menus
11 Keyboard Shortcuts
By Maouse Buttons
& LISP Files

kol | coacy

Bl Wotkspaces
Toolbars

3 Shor  Load File As Partial I
. . Koyt prr—
A partir do momento em que temos elementos criados, podemos B o e |
& LISP| Rename

fazer Save the current customization file. Se o ficheiro ainda ndo
tem nome, é colocada uma caixa para a indicagdo do nome e da
localizagdo. No separador Transfer podemos ainda adicionar
elementos a partir de outro ficheiro, normalmente o ACAD.CUI,
mas as otimizagOes sdo feitas preferencialmente no separador
Customize.

NOTA: A criagdo de menus de topo em Transfer ndo fica gravada.

Para carregar e alterar ficheiros de configuragdo parciais,

ativamos o separador Customize. Na primeira area,

% Lege  Delete

Find. ..

Customizations in jsantos1.cui
I jzantos] . cul

4B Workspaces
Toolbars

| Shartcut Menus

2, Customize |= Translerl

Create a new c

Customizations in All CUI Files, temos na lista All Customization | FEECE T TS 2
[aN Customization Files =] (g [ A
Files, que inclui o ficheiro ACAD.CUI e todos os ficheiros parciais | [ @ awp

carregados, neste caso, apenas os ficheiros EXPRESS e

DBCONNECT. Para carregar ficheiros parciais usamos o menu de

contexto ou o botdo “# . E colocada uma caixa de aviso indicando
que os workspaces ndo sdo carregados e, apds confirmagdo,
temos o menu parcial carregado. Escolhemos na lista All

Customization Files e desenrolamos Partial CUI menus.

‘Workspaces
Toolbars
Menus
Shortcut Menus

41 Kephoard Shortcuts
B Mouse Buttons

Load partial customization Fils

Find...
Replace...
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ESTRUTURA E CODIFICACAO DE FICHEIROS

Cada pasta inserida na diretoria referencia um processo/projeto por nimero de identificacao.
Cada Processo esta identificado pelo codigo de registo do sistema de gestao interna de documentos dos SMAS
(GID).

=7 P2XXXXXXXXXX (Referente ao codigo do Processo SMAS)
[~ VOLUME_BREVE DESCRICAOA (Aplicavel apenas quando existam subprocessos)
I~ FASE DO PROCESSO_AAAA_MM_DD
/=7 01_P_ESCRITAS (Contém todos os documentos das diversas FASES relacionados com o processo).
"~ EDITAVEL
7~ NAO EDITAVEL
/=7 02_P_DESENHADAS (Contém todas as pastas das diversas FASES relacionadas com o processo)
~ EDITAVEL
I~ NAO EDITAVEL
7 03__SUPORTE (Contém todos os ficheiros de suporte ao projeto divididos nas respetivas diretorias)
01_TOPOGRAFIA
02_FOTOS
03_ADMINISTRATIVO
04_PARTILHA_DWF
05_OUTROS
06_COMENTARIOS
07_REV_ALTERACOES

Caso o nimero ou dimensao do contelido de Layouts assim o justifique os ficheiros ficam divididos por

especialidade em diversos grupos.
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Verséo 4 * ABRIL 2022

4.1.2 ESTRUTURA DE ARQUIVO DE TELAS FINAIS

A diretoria TELAS FINAIS subdivide-se em telas finais dos SIVIAS e telas finais de PARTICULARES,
—7 TELAS_FINAIS
=7 01_TELAS SMAS (Contém todos as telas finais de empreitadas publicas)
=7 XXXX (Ano)
=2 Listagem Telas SMAS_XXXX.xls
7 TXXX-XX
"~ 01_FOLHA DE ROSTO
B TXXX-XX.xls
7~ 02_AGUAS
E TXXX-XX.dwg
2 TXXX-XX.csd

"~ 03_DOMESTICOS
£ TXXX-XX.dwg
2 TXXX-XX.csd

"7 04_PLUVIAIS
T TXXX-XX.dwg
2 TXXX-XX.csd

"7 05_SUPORTE ORIGINAL
I XXXXXXXXX

Normalizagdo de Layers e Procedimentos CAD PARTE 4 - Estrutura e codificagéo de ficheiros - 54 -



DE CAD

r— (Contém todos as telas finais de empreitadas particulares)
=7 XXXX (Ano)
= Registo Telas Finais_Particulares_XXXX.xls
=7 TPXXX-XX
7 01_FOLHA DE ROSTO
2 TPXXX-XX.xls
7~ 02_AGUAS
E TPXXX-XX.dwg
E TPXXX-XX.csd

(3

I~ 03_ESGOTOS
TPXXX-XX.dwg
TPXXX-XX.csd

sl

(3

"7 04_PLUVIAIS
TPXXX-XX.dwg
TPXXX-XX.csd

= s

[IE>

"~ 04_SUPORTE ORIGINAL
= XXXXXXXXX

Normalizagéo de Layers e Procedimentos CAD PARTE 4 - Estrutura e codificagdo de ficheiros - 55 -



DE CAD

Segundo as normas existentes, a nomenclatura de diretorias deve respeitar uma estrutura bem definida, de forma

a garantir que nao existam duas pastas ou ficheiros com contelidos distintos e designacoes idénticas.

4.1.3.1 CODIFICACAO DE FICHEIROS DE PECAS DESENHADAS

P0O0000000000 XX 0 XXXXXXXXXXXX

Nimero do Processo SMAS Sintra.

Codigo composto por 2 caracteres alfabéticos correspondente a fase do processo em funcao do contetdo do

ficheiro. (4.2.2 - Tabelas de Fases de Projeto)

Cadigo composto por 1 caractere numeérico correspondente ao niimero de versao do processo.

Codigo composto por um maximo de 12 caracteres alfabéticos, que faz a descricdao do contetido dos ficheiros.
(Pormenores, Plantas, etc.) Esta situacao s6 devera ser contemplada caso o nimero ou complexidade dos layouts,
justifique o desdobramento dos mesmos por varios ficheiros, no critério aplicado nas tabelas das abreviaturas de

pecas desenhadas. Caso nao se justifique a descricao nao se aplica.

P2XXXXXXXXXX-PE-0-PORM

P2XXXXXXXXXX-___-_- Processo SMAS Sintra
-PE-_- Projeto de Execucgao
P2XXXXXXXXXX-___-0- Primeira Versao do processo

-_-_-PORM Descricao do grupo de layouts de Pormenores
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4.1.3.2 CODIFICACAO DE FICHEIROS DE PECAS ESCRITAS

P0O0000000000 XX X0 XXX (0).4

Nimero do Processo SMAS Sintra.

Cadigo sequencial composto por 2 caracteres numeéricos correspondente ao nimero de documentos pertencentes

ao processo.

Cadigo composto por 2 caracteres alfanuméricos (minimo 1 e maximo 2) correspondente a especialidade em

funcao do contetido do ficheiro. (4.2.3 - Tabelas de Especialidades de Projeto)

Cadigo composto até 3 caracteres alfabéticos (minimo 1 e maximo 3) correspondente ao tipo de documento de

peca escrita do processo. (4.2.1 - Tabela Tipos de Documentos)

Caodigo composto por 2 caracteres alfanuméricos, sendo o primeiro sempre numeérico e correspondente a Versao
do ficheiro e o segundo sempre alfabético e correspondente a Revisao do ficheiro. A Versao e Revisao iniciais sao

sempre OA.

P0O0000000000-12-RA-MD-0A
PO0000000000-_ - - -  Processo SMAS Sintra

-12- - - Peca escrita n°12, nimero sequencial referente ao processo

-_-RA-_-__ Rede de Abastecimento de Aguas

-_ - -MD-__ Memoéria Descritiva do processo

-~ = -OA 1°versao e 1° revisao da peca escrita
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4.1.3.3 CODIFICACAO DE LAYOUTS

A semelhanca da nomenclatura de ficheiros e de layers, a nomenclatura dos layouts deve respeitar uma
estruturacao bem definida, de forma, a garantir que nao existam dois layouts, com contelidos distintos e
designados pelo mesmo nome.

Esta nomenclatura é utilizada apenas nos separadores de layouts nos ficheiros em formato digital, de forma a
permitir que seja percetivel de forma imediata o tamanho da folha e o seu contelido. E composto pela indicacao
do tamanho da folha de impressao, nimero/versao/revisao de acordo com a designacao de desenho e uma

descricao do desenho de acordo com a tabela de abreviaturas de desenhos constante no Ponto 4.2.4.

Em cada layout devera constar apenas um desenho que tera o seu codigo especifico de acordo com o definido no

ponto seguinte.

XX 00.0 X XXXXXXXXXXXX

Codigo composto por caracteres alfabéticos (minimo 2 e maximo 5) correspondente a especialidade em funcao

do conteudo do ficheiro. (4.2.3 - Tabelas de Especialidades de Projeto especificas do SMAS DE SINTRA)

Codigo sequencial composto por 4 caracteres numéricos referentes a cada desenho/layout de forma que

identifique a numeracao das folhas.

Cadigo composto por 1 caractere sempre alfabético e correspondente a revisao do ficheiro. A revisao inicial é

sempre A.

Descricao sucinta ou abreviatura do layout (usar preferencialmente a tabela de abreviaturas incluida no Ponto
4.2.4).
RA-01.0-A-PL_LOC
RA- - - Formato da folha
__01.0-__- Nimero do desenho
- -A- Revisao A (sem revisoes)

- - -PL_LOC Planta de Localizacao
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TABELAS DE REFERENCIA

Tabelas utilizadas nos SMAS de Sintra em conformidade com NormalizacaoCAD.

PROPOSTA PR
MEMORIA DESCRITIVA MD
CONDICOES TECNICAS GERAIS CTG
CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS CTE
CALCULOS JUSTIFICATIVOS CAL
LISTA DE ARMADURAS LA
MAPAS DE MEDICOES MM
MAPA DE QUANTIDADES MQ
ORCAMENTO OR
INDICE DE DESENHOS ID
NOTA INTRODUTORIA NI
PROGRAMA DE CONCURSO PC
CADERNO DE ENCARGOS - CLAUSULAS GERAIS CEG
CADERNO DE ENCARGOS - CLAUSULAS ESPECIAIS | CEE
PLANO DE SEGURANCA E SAUDE DA FASE DE PSS
COMPILACAO TECNICA DA FASE DE PROJECTO cT
PROPOSTA DE ADJUDICACAO PA
MINUTA DE CONTRATO DA EMPREITADA MCE
CONTRATO DA EMPREITADA CE
ACTA DE REUNIAO DE COORDENACAO A
ACTA DE REUNIAO EXTRAORDINARIA AE
ACTA DE REUNIAO DE QUALIDADE AQ
ACTA DE REUNIAO DE SEGURANCA AS
COMUNICACAO PREVIA cP
PLANO DE SEGURANCA E SAUDE DA FASE DE PSS
COMPILACAO TECNICA DA FASE DE OBRA CT
FACTURACAO DE TRABALHOS CONTRATUAIS FTC
FACTURACAO DE TRABALHOS FTE
LISTA DE TRABALHOS A MAIS E A MENOS LTM
TRABALHO A MAIS TR+
TRABALHO A MENOS TR-
CONTROLO DE SEGUROS DE CAUCAO csc
COMUNICACOES A OBRA co
AUTO DE CONSIGNACAO AC
PONTO DE SITUACAO PS
NOTAS TECNICAS NT
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RELATORIOS R
MEMORANDOS M
RESUMOS FINANCEIROS RF
RECEPCAO PROVISORIA RP
AUTO DE INSPECCAO Al
AUTOS DE PRE-VISTORIA APV
AUTOS DE RECEPCAO PROVISORIA ARP
AUTOS DE VISTORIA AV
AUTOS DE RECEPCAO DEFINITIVA ARD
VERIFICACAO DE PROJECTOS VRP
ANTEPROJECTO (PROJECTO BASE) AP
CADERNO DE ENCARGOS CG
DESENHOS AUXILIARES AX
ESTUDO DE VIABILIDADE (PRELIMINAR) EV
ESTUDO PREVIO EP
PROGRAMA PRELIMINAR PP
PROGRAMA BASE PB
PROPOSTA PR
PROJECTO DE LICENCIAMENTO PL
PROJECTO DE EXECUCAO PE
PROJECTO DE ALTERACOES PA

PROJECTO PARA CONCURSO DA EMPREITADA

- Processo de Concurso

CE
- Anadlise de Propostas
- Adjudicacao
OBRA OB
- Assisténcia Técnica AT
- Preparacéo de Obra PO
TELAS FINAIS TF
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Arquitetura A
Fiscalizacao de Obra B
Cartografia C
Design D
Arquitetura de Interiores |
Arquitetura Paisagista L
Engenharia Civil M
Topografia T
Urbanismo U
Outros z
Edificios ED
Instalagoes e Equipamentos IE
Redes de Abastecimento de Aguas RA
Redes de Drenagem e Tratamento de Esgotos Domésticos RD
Redes de Drenagem e Tratamento de Esgotos Pluviais RP
Redes de Drenagem e Tratamento de Esgotos Domeésticos e Pluviais RE
Redes de Residuos Sélidos Urbanos RU
NOTA: As especialidades a negrito sao especificas do SMAS DE SINTRA as restantes estao em conformidade
com NP EN ISO 13567.
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Planta de localizacao PL_LOC
Tracado em planta (esc.1/1000) TR_PL1000
Tracado em planta (esc.1/2000) TR_PL2000
Perfil longitudinal PRF_LONG
Perfil transversal PRF_TRANS
Levantamento Topografico LEV_TOP
Vedacao da estacao elevatoria VED_EE
Estacao elevatoria EE

Muro exterior da estacao elevatoria MR_EXT_EE
Valvula com boca de chave VALV_BCHAV
Fundacao das tubagens FUND_TUB
Pavimentacao PAVIM

Planta PL

Planta tetos PL_TECT
Cortes CORTES
Corte transversal CORT_TRANS
Corte longitudinal CORT_LONG
Pormenores PORM

Perfis PRF

Alcados ALCADO

3D 3D

Esquema de Nos ESQ_NOS
Vala Tipo de Aguas VL_TP_AG
Vala com protecao em Betao A VL_PRT_BA
Vala com Protecao em Betao B VL_PRT_BB
Ancoragem ANCORAG
Marco de Incéndio M_INC

Marco para Ventusa M_VENT
Ramal Domiciliario até 1" R_DOM1
Ramal Domiciliario até 1" 1 R_DOM11/2
Macicos de Amarracao (Curvas 45°) MAC_AM_45
Macicos de Amarracao (Curvas 90°) MAC_AM_90
Macicos de Amarracao 22°30', 11°15' MAC_AM_22_11
Macicos de Amarracao Vertical (Incl:>16%) MAC_AM_VERT
Caixa do Contador CX_CONTAD
Caixa de Ventusa CX_VENT
Caixa de Valvula Redutora de Pressao CX_VRP
Caixa de Valvula de Seccionamento CX_V_SEC
Caixa de Descarga Urbana CX_DSG_URB
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Vala Tipo de Esgotos VL_TP_ESG
Vala Dupla VL_DUPLA
Vala Tipo com Fita Sinalizadora VL_FTSINAL
Vala com Protecao de Betao para Coletor VL_PRT_B
Caixas de Visita CX_VISITA
Caixa de alojamento de Valvula CX_ALO_VLV
Caixa de Passagem de Diametros Elevados CX_PAS_ELV
Cesto de Recolha de Residuos Sélidos CES_RES_SO
Sumidouros SUMID
Sumidouros do Tipo Lancil SUMID_TPL
Sargetas Tipo SARGET_TP
Esquema de Nos ESQ_NOS
Vala Tipo de Aguas VL_TP_AG
Vala com Protecao em Betao A VL_PRT_BA
Vala com Protecao em Betao B VL_PRT_BB
Ancoragem ANCORAG
Marco de Incéndio M_INC
Marco para Ventusa M_VENT
Ramal Domiciliario até 1" R_DOM1
Ramal Domiciliario até 1" %> R_DOM11/2
Macicos e Amarracao (Curvas 45°) MAC_AM_45
Macicos e Amarracao (Curvas 90°) MAC_AM_90
Macicos e Amarracao 22°30', 11°15' MAC_AM_22_11
Macicos e Amarracao Vertical (Incl:>16%) MAC_AM_VERT
Junta Cega JUNT_CEGA
Caixa do Contador CX_CONTAD
Caixa de Ventusa CX_VENT
Caixa de Valvula Redutora de Pressao CX_VRP
Caixa de valvula de Seccionamento CX_V_SEC
Caixa de Descarga Urbana CX_DSG_URB
Normalizagéo de Layers e Procedimentos CAD indice - 63 -




DE

CAD

PARTE 5
FORMATOS DE FOLHAS

indice - 64 -



DE CAD

FORMATOS DE FOLHAS [NP EN ISO 5457:2002]

0 formato basico do papel, designado por AO (A zero), é o retangulo cujos lados medem 1.189 mm e 841 mm,
respetivamente na horizontal (L) e na vertical (H), tendo a area de 1 m2,

Sao adotados os seguintes formatos para os desenhos (L x H):

A4 - desenho formato A4 com limites de 297 x 210mm
A3 - desenho formato A3 com limites de 420 x 297mm
A2 - desenho formato A2 com limites de 594 x 420mm
A1l - desenho formato A1 com limites de 841 x 594mm
AO - desenho formato AO com limites de 1189 x 841mm

0 espaco de modelacao (MODEL) deve ser utilizado durante a criacao e desenvolvimento do trabalho. E onde se
desenvolve o desenho/modelo.

O espaco de composicao de folhas (PAPER SPACE ou LAYOUT) deve ser utilizado sempre que se pretende
organizar uma folha para impressao. O espaco de composicao permite configurar separadamente as
caracteristicas de diferentes folhas e diferentes "janelas de visualizacao" (VIEWPORTS) o que possibilita ao
utilizador a configuracao de varias folhas de projeto, contendo diferentes desenhos, com escalas variadas, a partir

do mesmo modelo.

O espaco de composicao de folhas (PAPER SPACE ou LAYOUT) deve ser utilizado sempre que se pretenda
configurar as folhas de impressao. Desta forma um projeto pode estar associado a um Utnico ficheiro CAD e cada

uma das folhas de impressao corresponde a um layout.

0 SMAS de Sintra possui um conjunto de formatos de folhas com o respetivo rétulo e logotipo predefinidos para

utilizacao em formato CAD (Ver ponto 5.2).
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Para referenciar zonas dos desenhos, as margens exteriores sao divididas com tracos equidistantes,

distintamente em ordenadas e abcissas, entre as duas esquadrias.

O distanciamento destes tracos pode variar entre 90 mm e 120 mm.

Em abcissas, estes intervalos, sao referenciados com numeracao crescente da esquerda para a direita.

Em ordenadas, estes intervalos, sao referenciados com letras mailsculas, por ordem alfabética, de baixo para

cima. Entre a esquadria exterior e o limite do papel sao referenciadas as marcas de dobragem do papel.

Na margem esquerda da folha, sera inserido um trago horizontal entre a esquadria exterior e o limite do papel,

distanciado 148,5mm da bordadura inferior do papel, para indicacao do eixo de furacao da margem.

Sempre que necessario, poderao ser executados desenhos em formatos de folha alongados, desde que os

mesmos cumpram a modelacao e referenciacao descrita no ponto anterior, de forma a facilitar a dobragem.

A3 - A2 A3 (297mm) A2 (594mm)
A3 - A1 A3 (207mm) Al (841mm)
A3 - AO A3 (297mm) AO (1189mm)
A2 - A1 A2 (420mm) Al (841mm)
A2 - AO A2 (420mm) AO (1189mm)
Al - AO A1l (594mm) AO (1189mm)
AO - A2 AO (841mm) A2 (594mm)
AO - A1 AO (841mm) Al (841mm)
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FORMATO DE FOLHAS CAD
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5.2.6 FOLHA A1 (VERTICAL)
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5.2.7 FOLHA A1 (HORIZONTAL)
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5.2.8 FOLHA AO (VERTICAL)
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5.2.9 FOLHA AO (HORIZONTAL)
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TEMPLATE (Ficheiro - Modelo)

E um ficheiro - modelo que inclui contetidos desenhados, folhas pré-configuradas, nomenclatura de layers pré-
estabelecida, consoante a especialidade de projeto, e outras configuracoes pré-definidas, evitando desta forma,

a necessidade de ser criada manualmente essa informacao em cada novo desenho.

Pela sua importancia e necessidade de implementacao, foi elaborado o Template SMAS de Sintra para servir de
base a todos os Projetos e tendo, como principio fundamental, a total conformidade com as normas vigentes,

procurando manter sempre a facil leitura e a garantia de expansao futura.

0 Template SMAS de Sintra estabelece as regras base que deverao ser seguidas relativamente a:

Designacao de ficheiros Nomenclatura de layers

Cores dos objectos Formatos das folhas

Rétulos Escalas de desenho

Unidades de desenho Tipos de linha

Espessuras de traco Estilos de texto

Estilos de cota Estilos de impressao (STB)
Simbologia Procedimentos CAD genéricos

O Template SMAS de Sintra pode ser atualizado periodicamente. As atualizacoes devem prever, tanto o seu
enriquecimento com novas solucoes (que se prendem, muitas vezes, com a atualizacao de funcionalidades), bem

como, a eliminacao de solucoes redundantes ou obsoletas.

O Template SMAS de Sintra Normaliza¢gaoCAD € o ponto de partida para cada novo trabalho e constitui a base de

trabalho comum, que deve ser seguida por todos os colaboradores externos e internos dos SMAS de Sintra.
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Sempre que se executa um desenho técnico, ha a necessidade de indicar no préprio desenho determinadas
informacg6es importantes para a identificacao e leitura objetivas e inequivocas do mesmo.
Para simplificar a leitura a quem consulta o desenho, a informacao deve estar sempre agrupada de forma

conveniente e precisa.

6.1.2.1 LOGOTIPO E ROTULO SMAS DE SINTRA

0 Logotipo SMAS de Sintra esta definido de acordo com o seguinte modelo:

2\

SMAS e

SERVICOS MUNICIPALIZADOS DE AGUA
E SANEAMENTO DE SINTRA

Em AutoCAD o logotipo esta configurado como BLOCO, preenchido com LINHAS e HATCH em cor PRETO e AZUL
(RGB 34,187,184).

No rétulo, os espacos reservados as distintas informacoes, denominados campos de preenchimento, terao de ser
corretamente preenchidos para a identificacao precisa dos desenhos. O rétulo SMAS de Sintra € constituido por

4 grupos de informacao:

|

Supo 3
W Desigeacio de Aleracia Bl Ciliges de documests Db ary s
. vl I rascdou e .
Fava da trabalha Commanhs ilurr Lﬂgﬂt;f P

Grupn
Dt rar P Tafs Adjudi tari

LS

N Diasasho: Ciamean ho: W92
O RA00.O0 |A
b
UTM - ETREES | Prajeciza MemaleeBEAD Varabs 4 Fidig de Procemsa:
Exvaln Desenhou Flechpien: TP TG T i S P200000000000
[re— i o S
pre—— e 000/000
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Sistema e Titulo

Norte geografico

Sistema de coordenadas
Escalas

Desenho

Datas e acronimos dos responsaveis do projeto, do desenho, da verificacao e da aprovacao
Designacao do Template SMAS
Designacao do ficheiro
Desenho que substitui
Desenho substituido por

Folha

GRUPO 2
Logotipos dos SMAS de Sintra
Ndmero do desenho
Revisdes ao desenho
Cadigo do processo

Fase do processo

GRUPO 3
Ndmero
Designacao da alteracao
Data da alteracao
Cadigo do documento

Observacoes

Numero/Codigo interno do projetista
Fase de projeto

Data do projeto

Intervenientes no projeto

Parte

Volume

Tomo

Capitulo

Logotipo do projetista
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De acordo com as necessidades especificas do projeto a legenda pode ser utilizada conjugando apenas os grupos

necessarios ao tipo de informacéo pretendida.

N [oe—— Tem———
O RA00.0 |A
e i
UTM - ETREED | Prajecten Mesmableis b AD Vs 4 joidige do Proceaes: )
| E=T Dasanhou Fichaien: v mmemmecmwmemesa | 2200000000000
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pPr— Pare—— 000/000
W [T — Dista R —— P
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SMAS SIMTRA
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QO RA00.0 |A
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= e aamor = | P200000000000
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™ RA00.0 |A
b
UTH - ETRSES | Prajectes Bhasi ol et A0 Viara b 4 [Cirdige du Procemes.
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Apraem [Er—— D000
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6.1.2.2 ATRIBUTOS DO ROTULO

A configuracao dos rétulos e legendas em AutoCAD permite a insercao de textos/atributos que facilitam a
posterior edicao e alteracao dos mesmos. Os atributos correspondem a entidades que permitem associar dados
de texto aos elementos graficos desenhados.

No rétulo dos SMAS de Sintra os atributos do Grupo 4 respeitante aos adjudicatarios referem “Adjudicatario”

como forma de identificacao simplificada no preenchimento.

A

Block LEGENDA_FOLHA_V4_2022
Tog TITULOY

Salactblock

Atibue TemOptons Proparties

Tag
nruLol

Bes
Nimaro
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Habitualmente, em CAD, o uso da cor nao esta associado a criacao de desenhos com cor, dado que a maioria dos
desenhos técnicos sao impressos a preto, no entanto, o elemento cor € muito usual para ajudar a separar o tipo
de informacgao no préprio monitor.

E também habitual os utilizadores de sistemas CAD recorrerem ao uso da cor para definir as caracteristicas de
impressao e os diferentes tipos de espessuras de linha e estilos de tracado, (LINEWEIGHT) contudo, este nao é o
melhor método de configuragcoes para impressao.

Os estilos de impressao (PLOT STYLES) permitem configurar o modo como as entidades graficas sao impressas,
nomeadamente no que diz respeito a cor e espessura de traco.

As tabelas de estilos de impressao dependentes da Cor correspondem a ficheiros do tipo CTB, enquanto as tabelas
de estilos de impressao dependentes do home correspondem a ficheiros do tipo STB.

As tabelas de estilos de impressao CTB (dependentes da cor) estao limitadas a 255 estilos de impressao
predefinidos e cada um dos estilos de impressao corresponde a uma das 255 cores do ACI (AutoCAD Color Index).
As entidades que possuam uma cor TRUE COLOR ou proveniente duma das paletas PANTONE ou RAL disponiveis
no AutoCAD, sao impressas com as caracteristicas que lhe estejam diretamente atribuidas.

A grande vantagem da utilizacao de estilos de impressao do tipo STB esta no facto de ndao dependerem das cores,
oferecerem uma maior diversidade nas possibilidades de configuracao, e poderem estar associados diretamente

as layers.

Nos SMAS de Sintra todos os desenhos deverao incluir os estilos de impressao dependentes de ficheiro do tipo
STB, nao se faz uso de tabelas de impressao dependentes da cor “CTB” ou do método “LINEWEIGHT".
E fornecido o ficheiro de impressédo “STB” no kit NormalizacaoCAD bem como a tabela “stb” no ponto seguinte

onde estdo listados todos os estilos de impresséo disponiveis.

6.1.3.1 TABELA DE IMPRESSAO - STB (NAMED PLOT STYLE TABLE)

Apresentam-se de seguida a tabela de ESTILOS de objectos e respetiva correspondéncia com cores e espessuras

no tracado de visualizacdo em monitor e impressao.

Normal *% * %

PRETO_0.05 0.05 Preto (7)
PRETO_0.10 0.10 Preto (7)
PRETO_0.13 0.13 Preto (7)
PRETO_0.15 0.15 Preto (7)
PRETO_0.18 0.18 Preto (7)
PRET0O_0.20 0.20 Preto (7)
PRETO_0.25 0.25 Preto (7)
PRET0O_0.30 0.30 Preto (7)
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PRETO_0.35 0.35 Preto (7)
PRETO_0.40 0.40 Preto (7)
PRETO_0.50 0.50 Preto (7)
PRETO_0.60 0.60 Preto (7)
PRETO_0.70 0.70 Preto (7)
AMARELO_0.25 0.25 2552550
ENCARNADO_0.18 0.18 25500

RGB 00 182_0.25 0.25 00182

RGB 0 0 182_0.35 0.25 00182

RGB 0 0 182_0.60 1.60 00182

RGB 0 0 255_0.40 0.40 00255_0
RGB 0 102 204_0.15 0.15 0102 204
RGB 0 102 204_0.18 0.18 0102 204
RGB 0 102 204_0.25 0.25 0102 204
RGB 0 102 204_0.35 0.35 0102 204
RGB 0 102 204_0.40 0.40 0102 204
RGB 0 102 204_0.60 0.60 0102 204
RGB 0 126 218_0.15 0.15 0126 218
RGB 0 126 218_0.18 0.18 0126 218
RGB 0127 127_0.25 0.25 0127 127
RGB 0 153 153_0.13 0.13 0153 153
RGB 0 153 153_0.15 0.15 0153 153
RGB 0 153 153_0.18 0.18 0153 153
RGB 0182 0_0.18 0.18 01820

RGB 0 182 0_0.25 0.25 01820

RGB 0 182 0_0.30 0.30 01820

RGB 0 182 0_0.40 0.40 01820

RGB 0 182 238_0.30 0.30 0182 238
RGB 0 182 238_0.40 0.40 0182 238
RGB 0 191 255_0.15 0.15 0191 255
RGB 0 255 0_0.25 0.25 02550

RGB 0 255 255_0.13 0.13 0 255 255
RGB 0 38 153_0.40 0.40 038 153
RGB 0 51 204_0.15 0.15 051204
RGB 0 51 204_0.18 0.18 051204
RGB 102 102 102_0.15 0.15 102 102 102
RGB 127 191 255_0.18 0.18 127 223 255
RGB 127 223 255_0.35 0.35 127 223 255
RGB 127 255 191_0.30 0.30 127 255 191
RGB 127 255 191_0.40 0.40 127 255 191
RGB 128 0 0_0.35 0.35 12800

RGB 128 128 128_0.15 0.15 128 128 128
RGB 128 128 128_0.25 0.25 128 128 128
RGB 128 128 128_0.40 0.40 128 128 128
RGB 153 0 0_0.30 0.30 15300

RGB 153 0 204_0.13 0.13 153 0 204
RGB 153 38 0_0.15 0.15 153380
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RGB 182 130 17_0.40 0.40 182130 17
RGB 184 181 255_0.18 0.18 184 181 255
RGB 184 181 255_0.30 0.30 184 181 255
RGB 184 181 255_0.40 0.40 184 181 255
RGB 185 0 53_0.40 0.40 185053
RGB 191 255 127_0.15 0.15 191 255 127
RGB 192 192 192_0.09 0.09 192 192 192
RGB 192 192 192_0.10 0.10 192 192 192
RGB 192 192 192_0.13 0.13 192 192 192
RGB 204 102 0_0.40 0.40 204 102 0
RGB 204 204 0_0.15 0.15 204 204 0
RGB 204 51 0_0.18 0.18 204510
RGB 209 128 44_0.18 0.18 209 128 44
RGB 209 128 44_0.40 0.40 209 128 44
RGB 209 156 199_0.18 0.18 209 156 199
RGB 209 156 199_0.40 1.40 209 156 199
RGB 234 83 147_0.18 0.18 234 83 147
RGB 234 83 147_0.25 0.25 234 83 147
RGB 234 83 147_0.30 0.30 234 83 147
RGB 234 83 147_0.40 0.40 234 83 147
RGB 234 83 147_0.60 0.60 234 83 147
RGB 237 0 237_0.18 0.18 237 0237
RGB 237 0 237_0.40 0.40 237 0237
RGB 255 0 0_0.18 0.18 25500
RGB 255 0 0_0.40 0.40 25500
RGB 255 0 0_0.80 0.80 25500
RGB 255 0 191_0.18 0.18 2550 191
RGB 255 127 0_0.40 0.40 255 127 0
RGB 255 191 0_0.18 0.18 2551910
RGB 255 223 127_0.15 0.15 255 223 127
RGB 255 223 127_0.40 0.40 255 223 127
RGB 255 255 0_0.35 0.35 255 255 0
RGB 255 255 127_0.20 0.20 255 255 127
RGB 255 255 255_0.18 0.18 255 255 255
RGB 38 153 0_0.13 0.13 381530
RGB 99 144 63_0.25 0.25 99 144 63
Notas:

* Textos e anotacoes de desenho sao impressos na Cor 7 (Preto).
** No estilo “Normal” a espessura e cor de impresséo sdo atribuidas em funcéo do valor do objeto desenhado por defeito

(ByDefault).
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Uma escala grafica é constituida pela relacao entre a dimensao do objeto representado no papel e a dimensao

real ou fisica do mesmo.

Quando a dimensao do objeto no desenho é menor que a sua dimensao real.

Escala 1: X com X>1

Quando a dimensao do objeto no desenho é maior que a sua dimensao real.

Escala X: 1 com X>1

6.1.4.1 ESCALAS DE DESENHO

Nos SMAS de Sintra todos os desenhos sao impressos em escalas normalizadas.

A tabela seguinte representa as escalas admitidas para impressao.

1:1
1:2
1:5 Pormenorizacao e detalhes em desenhos de execucao
1:10
1:20

1:50

1:100 Desenho genéricos/ escalas comuns de representacao
1:200

1:500
1:1000 Desenho genéricos de topografia, localizacao e

1:2000 implantacao
1:5000

1:10000
1:25000
1:30000**
1:2500000

Desenho genéricos de cartografia e localizacao

** A escala 1:30000 é usada exclusivamente para representacao do mapa do Concelho de Sintra no formato

normalizado da folha A1l.
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6.1.4.2 UNIDADES DE DESENHO

Os desenhos sao elaborados no espago de modelacao MODEL, a escala real (1=1), utilizando o sistema métrico
(1 metro=1 unidade CAD), contudo, a impressao das folhas configuradas nos layouts (PAPER SPACE) deverao

utilizar o fator de escala imm=1 unidade CAD.

Length Angle
Tope: Tupe:
Decimal Decimal Degrees
Precision: Precision: Plat scale
0.000 0.00
Fit ko paper
[ Clockwise D Rap
Inzetion scale Sealed 101
Units to sale inzerted content:
Meters 1 i =
Sarmple Dutput
1.500,2.004,0.000 1 urit
3.000<45.00,0.000
[ scale lineweights
oK ] [ Cancel ] [ Direction... ] [ Help

Nos SMAS de Sintra todos os desenhos sédo elaborados a escala real 1:1 utilizando como unidade de referéncia o
METRO.

Ha que ter em atencao no AutoCAD, a correspondéncia das escalas nas VIEWPORTS, se se pretende uma viewport
que represente o contelido do modelo a escala 1:100, devera atribuir-se a viewport o fator 2000=100, utilizando
o comando ZOOM XP = 1000/100 XP ( ver tabela no Guia de Referéncia Rapida, ou configurando simplesmente

as escalas das viewports na caixa de propriedades, SCALE LIST.

Seale List
i
5
o
1:1000
a

1000 paper unitz = 100 drawing units

[ 0K, ][ Cancel ][ Help ]
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A representacao de diferentes formas, faces, arestas e vértices de um objeto exige a utilizacao de diversos tipos
de linhas.

No desenho técnico, o tipo de linha serve para distinguir os elementos representados no desenho. O conhecimento
destas linhas € indispensavel para a interpretacao dos desenhos.

Devem ser utilizados, preferencialmente, os estilos standard do AutoCAD, tais como:

CONTINUOUS Linha continua.
DASHDOT Linha traco-ponto.
HIDDEN Linha traco-interrompido.
DIVIDE Linha traco-dois pontos.

Os SMAS de Sintra possuem um conjunto de tipos de linha preferencialmente usados na representagéo de
simbologia especifica.

NOTA: Para utilizagéo destes tipos de linha em software AutoCAD devera proceder a instalagdo dos mesmos na
Pasta de Support do AutoCAD.

A escala dos tipos de linha corresponde a um fator que controla proporcionalmente a representacao das linhas.
A escala de representacao da linha é a Uinica das propriedades genéricas que nao permite ser configurada através

das layers, sendo necessario ajusta-la diretamente nas propriedades de cada linha.
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6.1.5.1 TIPOS DE LINHAS

A tabela seguinte apresenta os diferentes tipos de linha de acordo com a representacao e/ou simbologia

especifica para distribuicao predial de agua e de aguas pluviais.

Canalizacao de agua fria Continuous
Canalizacao de agua fria (servico de combate a incéndios) Hidden
Canalizacao de agua quente Dashdot
N Canalizacao de agua quente de retorno Divide
Canalizacao de aguas residuais domésticas Continuous
e Canalizacao de aguas pluviais Center
Canalizacao de ventilacao Hidden
— Conduta elevatoria existente ELEVEXIST
—_— Conduta elevatoéria projetada ELEVPRO)J
P Canalizacao de drenagem de subsolo CANDRENSUBSOLO
o Exutor existente EMISEXIST
® ® @ Exutor projetado EMISPROJ

Limite da bacia de drenagem existente

LIMBACIAEXIST

Limite da bacia de drenagem projetado

LIMBACIAPROJ

Limite da zona de saneamento existente

LIMZONAEXIST

Limite da zona de saneamento projetado

LIMZONAPROJ

ﬁﬁﬁﬁﬁ Tinel existente TUNELEXISTENTE
_———— Tunel projetado TUNELPROJ
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Denomina-se COTAGEM ao processo de inscricdo de medidas que permitem executar um determinado objeto a

partir de um desenho.

Linhas de referéncia ou auxiliares

Sao linhas continuas finas e devem coincidir com os vértices ou contornos das pecas.
Linhas de cota

Sao segmentos de reta com setas nas extremidades (traco continuo fino).
Nimeros de cota

Representam a dimensao real.

As cotas representam sempre as dimensoes reais do objeto e ndo dependem da escala em que o desenho esta

executado.

A cotagem faz-se a partir dos pontos notaveis dos elementos representados, em verdadeira grandeza e por forma

a que a legenda apresentada contenha a respetiva medida posicionada de modo a que seja lida.

Na posicao horizontal da esquerda para a direita;

Na posicao vertical de baixo para cima;

Quando se cotam elementos que nao se encontram na posicao horizontal ou vertical, a legenda da medida
alinha com o elemento cotado;

Recorre-se preferencialmente ao alinhamento da UCS com os objectos a cotar;

Nao se editam cotas.

Na criacao de diferentes estilos de cotas, deverao ser tidos em consideracao os seguintes parametros:

Nomenclatura;

Linhas de cota (cor e espessura do traco);

Linhas de chamada (cor e espessura do traco);

Setas (simbolos correspondentes);

Texto (estilo de texto, cor, altura, posicao do texto relativamente as linhas de cota, afastamento do texto a linha
de cota e alinhamento do texto);

Relacao entre os elementos de cotagem;

Unidades de cotagem
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6.1.6.1 NOMENCLATURA DE ESTILOS DE COTAGEM

O template dos SMAS de Sintra possui um conjunto de estilos de cotagem previamente configurados.
(Ver TEMPLATE).

Sempre que forem criados novos estilos de cotagem, os mesmos devem respeitar as seguintes regras no que diz

respeito a nomenclatura.

ARQ 1-1000

ARQ-1-1000

Abreviatura para identificacao da especialidade de projeto.

Escala associada ao estilo de cotagem.

6.1.6.2 ESTILO DE COTAGEM DOS SMAS

1:1 ARQ-1-1
1:10 ARQ-1-10
1:100 ARQ-1-100
1:2 ARQ-1-2
1:20 ARQ-1-20
1:200 ARQ-1-200
1:5 ARQ-1-5
1:50 ARQ-1-50
1:500 ARQ-1-500

Texto SMAS-ROMANS wf0.1 (fonte

Romans), Color 7 Linha de cota, Continuous,

Color 134
Y
100

Simbolo “Oblique”, /

Color 134
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Toda a informacao inscrita num desenho, sejam algarismos ou outros caracteres, devem ser apresentados em

escrita normalizada.

Na criacao de diferentes estilos de texto, deverao ser tidos em consideracao os seguintes parametros:
Tipo de fonte
Altura (height)
Fator de escala de largura (width factor)

Angulo de inclinagio

Objetivos:
Uniformidade
Legibilidade

Reproducao de desenhos sem perda de qualidade

No caso dos tipos de letra TRUE TYPE estarem a ser impressas apenas em modo contorno “outline”, é necessario
ajustar a variavel TEXTFILL para 1.

Anotacdes Romans | Vatiavel de acordo com tabela | 4 oo 0°
de escalas seguinte

Cotas Roman$ | Variavel de acordo com tabela | 4 oo 0°
de escalas seguinte

Rotulo e legendas incluidas

Arial Variavel de acordo com tabela | 1 oo 0°
no rétulo de escalas seguinte
Logotipo SMAS DE Sintra Romans | Variavel de acordo com tabela | 1 oo 0°

de escalas seguinte
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6.1.7.1 ESTILOS DE TEXTO

A tabela seguinte apresenta a correspondéncia entre os diferentes tipos de texto e as escalas de impressao dos

desenhos.
Roman$ / 11
1:500 1:250 1:200 1:100 1:50 1:25 1:20 1:5 1:2 1:1
Arial Y
Anotacoes 0.0 0.004 | 0.002
Genéricas 1.00 0.50 0.40 0.20 0.10 0.050 0.040 20 0.010 o o
no desenho
0.0 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Cotas 0.005 | 0.0025 0.0020 0.0010 0.0005 0.0003 0.0002
001 | 05 02 o1
0.0
Legendas 2.5 1.25 1.00 0.50 0.25 0.125 0.10 0.025 | 0.01 0.005
ou titulos
N Cotas (Romans)
Anotacoes
genéricas no
desenho (RomanS)
G0 991
LEGEMNDA

M Reservatério

Estogéic de tratamentc de &gua

—— Anotagdo XXX

[ Demignes i de Aleragio Dt Chdige de docasente Oty vy Bem
i trabaiho Projeciou Farte .
[T pT—— [r—— [rr— LDQUE’F:
Diata Viarifleou Tama Aﬂjudlcaténo
L3 Ageavai Cgpliiile
[Ehsemar Tituka: %m
Legendas ou titulos s
N Dasanho: [Desanhe Fiv
- Rotulo SMAS @
RAQCDO | A
. e
(Arial) UTM-ETREaY | Prejectou [ —— g i Prena: i
| B F— Fiehaire: P200000000000
y— PR Falha Fams:
Aprovos Sabastifukic por DOOVODO
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SIMBOLOGIA

Uma das vantagens da utilizacao de sistemas CAD é a possibilidade de reutilizar conteidos previamente
desenhados ou criados. Isto é especialmente importante quando se trata de simbologia grafica que é
frequentemente repetida em diferentes tipos de desenhos. Contudo, a introducao de simbologia nos desenhos
devera, sempre que possivel, obedecer a um conjunto de normas especificas, dado que os contelidos sao
frequentemente partilhados entre diferentes utilizadores.

A utilizacao das ferramentas CAD adequadas a gestao e organizacao de bibliotecas de simbologia € um passo

fundamental para a uniformizacao dos contetidos.

Os SMAS de Sintra disponibilizam as bibliotecas normalizadas para a representacao de determinados contetidos
de projeto, nomeadamente, na especialidade de Aguas e Esgotos, de acordo com a simbologia representada no
Decreto-Regulamentar n.° 23/95, de 23 de Agosto.

Alguns exemplos da simbologia tipo dos SMAS de Sintra, estéo representados no ponto 7.1.5.
0 template SMAS de Sintra contempla toda a simbologia normalizada.

Caso seja necessario criar blocos, devem ser respeitadas algumas regras na criagdo dos mesmos,
nomeadamente:
nomenclatura
abreviatura simples (ou em alternativa utilizacao do codigo dos elementos/layers segundo a NP EN I1SO 13567);
dimensoes;
designacao da marca e modelo (sempre que se aplique);

tipo de representacao (planta, alcado, etc.)

Ter sempre em linha de conta a relacao dos blocos com as entidades graficas dos desenhos em que serao
inseridos, escolhendo o ponto de insercao mais adequado, para servir como referéncia a sua colocacao nos

desenhos.
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Os nomes dos blocos podem ter no maximo 255 caracteres alfanumeéricos, espacos e caracteres especiais,

contudo, o nome escolhido deve ser, sempre que possivel, o mais curto possivel, mas respeitando uma

nomenclatura que permita a identificacao inequivoca do mesmo.

X0

0X XXXXXXXXXXXXX

RA-OA-ROTULO .dwg

Caodigo composto por caracteres alfabéticos (minimo 1 e maximo 2) correspondente a especialidade do contetdo

do bloco.

Escala associada ao bloco, de acordo com o quadro seguinte.

R Escala 2:1 H Escala 1:500

A Escala 1:1 | Escala 1:1000

Q Escala 1:2 J Escala 1:2000

B Escala 1:5 K Escala 1:5000

c Escala 1:10 L Escala 1:10000
D Escala 1:20 M Escala 1:20000
E Escala 1:50 N Escala 1:25000
F Escala 1:100 (0] Escala 1:50000
G Escala 1:200 P Escala 1:100000
S

Escala 1:30000 (codigo especifico para o SMAS de Sintra)

NOTA: Todos os blocos devem ser configurados preferencialmente na escala 1:1 (1 metro=1 unidade CAD).

Descricao ou abreviatura alfanumérica, composto por caracteres alfanuméricos que descrevem o contetido dos

blocos.
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Criar uma biblioteca organizada de contelidos e simbologias, por especialidade recorrendo, sempre que possivel,
a correta utilizacao das ferramentas CAD e tirando partido das funcionalidades mais avancadas.
No caso de utilizadores de AutoCAD e verticais, deverao ser utilizados corretamente o Design Center e as Tool

Palettes, como repositorio central de blocos.

Facil insercao de blocos e tramas, ja com propriedades associadas, tais como a escala, a rotacao a layer, etc.;
Criacao de bibliotecas especificas que podem ser facilmente geridas, alteradas e aumentadas consoante as

necessidades dos utilizadores;

Organizacao de bibliotecas num arquivo lnico que pode ser partilhado por todos os utilizadores.

x ¥

Folders | Open Drawings | Histors | DC Orline!

Folder List x @ @ PR
- =
= 1N Auchitectural - Metric.dwg ~ = o —

Metric samples 13 Blocks Concrete Pioe HesNut(mm] - Iniemationsl  Marhole - Foad  Fioad Section
o, Ditvstyles eliic Metie  SpeedLim..  Melic  Infersectio. Metic
% Layers

Door - Metric L Layouts
< 22 Lineypes
Tablestyles
Teststles

7 Window - Mettic Rrefs

@ £ Civil - Impetial dng
Aluminum Window {Elevation)
- Metric

=78 Ciil - Metic.dug
I:Q% Fluorescent (Recessed) - Metric

53 Blocks
@ Stud - Mekric
- F3 Blocks and Tables - Metric.dng

i, Dimstyles
Q,% Toilet - Metric
%™ colonsh.dwg

% Layers
% Trees - Metric
R samn dun

£ Layouts
= Linetypes
— Wehides - Metric - .
= o < 5
5] C*Prooram Fies\AutaCAD 200745 ampleDyraric Blocks\Civi - Ml dug\Block 1 lem(s)

@~ ¥ a | daERE -

> .

aser | Arch...
B X

Mech...

[ Elect...

Tablestyles
Teststyles
Hrefs
n Electical - Imperial.dwg x
¥ Electical - Metic.cg
8 Mechanical - mperial dug
- '8 Meshanioal - Metic.dwa
(3 Stuctual - Imperial dug
1% Structural - Metic.dwg
() Shest Sets
v X
"3 D Houseudwg
- £ Blacks and Tables - Imperial cdwg

[ Civilf...

Hate...
TOOL PALETTES - ALL PALETTES

Com,..
DESIGNCENTER

re
==

v

O Template NormalizagaoCAD SMAS de Sintra disponibiliza toda a biblioteca de Blocos e Simbologia

indispensavel a realizagao de projeto dos SMAS de Sintra.
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Apresenta-se de seguida as bibliotecas de simbologia normalizadas para a representacao de determinados

contetidos de projeto, nomeadamente, nas especialidades de Aguas e Esgotos, Eletricidade e Seguranca em uso

nos SMAS de Sintra.

A presente simbologia esta configurada nos TEMPLATES do SMAS de Sintra em forma de Bloco para serem

utilizados sempre que necessario, pelos colaboradores externos e internos dos SMAS de Sintra.

7.1.5.1 DISTRIBUICAO PREDIAL DE AGUAS ABASTECIMENTO

Canalizacao de agua fria

Autoclismo

Canalizacao de agua fria (servico de
combate a incéndios)

Boca de incéndio interior

Canalizacao de agua quente

Boca de incéndio e de rega exterior

Canalizacao de agua quente de
retorno

Contador

Caleira para alojamento de
canalizacoes ou encamisamento

Deposito de agua quente

Cruzamento com ligacao

Esquentador

Cruzamento sem ligacao

Fluxometro

Junta de dilatacao

Marco de incéndio

Prumadas ascendentes com
mudanca de piso

Termoacumulador elétrico

Prumadas descendentes com
mudanca de piso

Termoacumulador a gas

Queda de canalizacao da esquerda
para a direita

Sistema de regularizacao

Queda de canalizacao da direita
para a esquerda

Bomba

Filtro

B®E® @0l BoNE R

Grupo de pressurizacao

Purgador de ar
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f Torneira de servico

[==] Torneira ou valvula de
seccionamento

Dﬂc Valvula de flutuador

Valvula redutora de pressao

Valvula de retencao

Vaso de expansao fechado ou aberto

[~
@é} Valvula de seguranca

7.1.5.2 DISTRIBUICAO PREDIAL DE AGUAS RESIDUAIS

Canalizacao de aguas residuais domésticas

— ———— — | Canalizacao de aguas pluviais

ey Canalizacao de ventilacdo

X Canalizacao de drenagem de subsolo
Dn . ’
o’ 0 Tubo de queda de aguas residuais domésticas
Pn .
o’ 0 Tubo de queda de aguas
n
oo Coluna de ventilacao
Lw Sentido de escoamento
o Boca de limpeza
o Sifao garrafa
© Sifao pavimento
o Caixa pavimento
® Ralo

Normalizagéo de Layers e Procedimentos CAD

Indice - 98 -




DE CAD

Camara de inspe¢ao

Camara retentora

Instalacao elevatoéria

Fossa séptica

Poco absorvente

Valvula de seccionamento

Valvula de retencao

Nimero do tubo de queda

Diametro do tubo de queda

Inclinacao da tubagem

Rede doméstica

Rede pluvial

{no—'QIDZK%EEDD

Ventilacao
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7.1.5.3 DRENAGEM PUBLICA DE AGUAS RESIDUAIS

el % —s— Limite da bacia de drenagem
—+—+ — Limite de zona de saneamento
—O0— —e— Coletor doméstico com camara de visita
—O— ——&— Coletor pluvial com camara de visita
—O— —&— Coletor unitario com camara de visita
L ———— Conduta elevatéria
Q0000 (2 X X X J Exutor

Tunel

Sarjeta de passeio

—
- Sumidouro

Descarregador

Estacao elevatoria

ETAR Estacao de tratamento

Bomba

oF=s 0
El

»
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7.1.5.4 DISTRIBUICAO PUBLICA DE AGUAS

; + _|_ N S— + + — Limite da zona de abastecimento

________ — Conduta de distribuicao

o — Conduta adutora gravitica

Conduta elevatoria

Tunel

m
m

Estacao elevatoria

m

ETA TA Estacao de tratamento de agua

Valvula de seccionamento

Valvula de retencao

Redutor de pressao

Valvula de descarga

Ventosa

Medidor de caudal

Boca de rega, lavagem ou incéndio

Reservatorio

Marco de incéndio

CMNN>INZIEE |}

Cruzamento com ligacao

Cruzamento sem ligacao

++ o|d|B| N+ %0 Z||B B §|
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7.1.5.5 ESPECIALIDADE - ELECTRICIDADE

—1 Armadura para lampadas fluorescentes
I Armadura fluorescentes compactas
] Armadura iodetos metalicos
) Interruptor
& Comutador de escada
Jf‘ Comutador de escada com sinalizador
f Comutador de lustre
k- Detetor de movimentos
<L Caixa de derivacédo
] Caixa de derivacao funda
- AO5VV-U 4G1,5 sem bracadeiras
e VD20-A05VV-U 4G1,5
e Instalacao embebida - VD20-A05VV-U
SR Canalizacao a vista sobre abracadeiras em paredes ou tetos ou oculta no desvao do teto
falso
_— Canalizacao em prateleira metalica de caminho de cabos
| Quadro elétrico normal
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Tomada monofasica com alvéolos protegidos, tipo SCHUKO

Tomada trifasica com polo de terra, tipo CEE 16 (3P+N+T)

Tomada monofasica com polo de terra, tipo SCHUKO

Tomada monofasica com polo de terra, tipo SCHUKO com alvéolos protegidos e mecanismo
de encravamento

Tomada tipo SCHUKO em calha de rodapé

Caixa terminal de alimentacao especifica

m | | AL

Caixa de derivacao ou passagem

» Caixa funda

Instalacao embebida

Canalizacao a vista sobre abracadeiras em paredes ou tetos ou oculta no desvao do teto
falso

—_— Canalizacao em calha técnica de PVC

Canalizacao em prateleira metalica de caminho de cabos

:' Quadro elétrico normal
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7.1.5.6 ESPECIALIDADE - SEGURANCA DIVERSA

Bastidor

Prateleira mecanica de caminho de
cabos INF - Informatica/Rita

Tomada dupla RJ45 embebida

Prateleira metalica de caminho de
cabos e - Energia (largura indicada

Tomada dupla RJ45 em calha
de rodapé

Calha DPL 100*50mm

Tomada dupla RJ45 em
pavimento

JE
N
1L

Calha IBOCO 80*40mm

Tomada dupla RJ45 em caixa
pavimento

Instalacao em caminho de
cabos (embebida)

Instalacao em calha técnica
ou prateleira (PVC)

Instalacéo em calha de rodapé

N.° de cabos UTP 4*2*0,5 -
CAT 6E

ITINERARIO DE EVACUACAO: CENTRAL DE DETECCAO DE
| 0t | ﬁ T [” SAIDA EM FRENTE A0S MONOXIDO DE CARBONO
ITINERARIO DE EVACUACAO: SINALIZADOR DE ATMOSFERA
[(=0] =0 SAIDA A DIREITA ADTS PERIGOSA
| i _| ||:|*1— W ITINERARIO DE EVACUAGAO: A DETECTOR DE MONOXIDO DE
SAIDA A ESQUERDA CARBONO
_ ITINERARIO DE EVACUACAO: ]
. SUBIR PARA ESCADA DE (:] ARMADURA ACUSTICA
EMERGENCIA
ITINERARIO DE EVACUAGAO: CAIXA DE DERIVACAO
| 10 | Mﬁ ! [" PORTA DE SAIDA L ¢

TUBAGEM EM CAMINHOS DE CABOS

TUBAGEM A VISTA
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KIT ILUMINACAO DE EMERGENCIA

EXTINTOR DE PO QUIMICO ABC

ILUMINAGAO DE SEGURANGA
PERMANENTE E NAO AUTONOMA

EXTINTOR DE PO QUIMICO BC

PERMANENTE E NAO AUTONOMA

EXTINTOR DE NEVE CARBONICA CO2
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7.1.5.7 SIMBOLOGIA ESQUEMA DE NOS

CZ4-FFDF- H§+ __Cruzeta com 4 valvulas incorporadas, FFD, flangeada, PN__,@___mm
CZ3-FFDF- -Tu __Cruzeta com 3 valvulas incorporadas, FFD, flangeada, PN__,@d____mm
CZ2-FFDF- ' T- __Cruzeta com 2 valvulas incorporadas, FFD, flangeada, PN__,d___mm
TE3-FFDF- o%! __Té com 3 valvulas incorporadas, FFD, flangeado, PN__,@4_ x___mm
TE2-FFDF- ole __Té com 2 valvulas incorporadas, FFD, flangeado, PN__,@___x__ mm
TE1-FFDF- e __Té com 1 valvula incorporada, FFD, flangeado, PN__,@___x___mm
TE1-FFDB- ‘ __Té com 1 valvula incorporada, FFD, bocas, PN__,@___x ___mm
TE1-FFDB-X . ﬂ_T_é;(:f r\:‘lér:‘:lma incorporada, FFD, bocas c/sistema anti-traccao ,PN__,
CZ-FFDF- + __Cruzeta, FFD, flangeada, PN__,@d___mm

CZ-FFDB- >{_€ __Cruzeta, FFD, bocas, PN__,@___x___mm

TE-FFDF- - __Té, FFD, flangeado,PN__,@__ x___mm

TE-FFDBF- T __Té, FFD, bocas com derivacao flangeada, PN__,@__ x___mm
TE-FFDBEX e ﬁqTi;Fi:f; z:stema anti-traccao c/derivacao flangeada,

TE-FFDB- 1. __Té,FFD, bocas,PN__,@__x___ mm

TE-FFDB-X T __Té, FFD, bocas com sistema anti-traccao, PN__,@__ x___mm
VS-FFDF- bt __Valvula de cunha elastica, FFD, flangeada, PN__, @___mm

VS-FFDB- b __Valvula de cunha elastica, FFD, bocas, PN__,3d___mm

VS—FFDB-X . g_iélr\‘/qur:? de cunha elastica, FFD, bocas ¢/ sistema anti-traccao, PN__,
VS-FFDFB- »e __Valvula de cunha elastica, FFD, flange-boca, PN__, @___mm
VS—FFDFBX b g_Vilqv:‘la de cunha elastica, FFD,flange-boca ¢/ sistema anti-traccao, PN_,
VS—FFDP— e g_zilquzla de cunha elastica, FFD, pontas lisas em PEAD para soldar, PN_,
VS-FFDRFF- Sa o B __Valvula de cunha elastica, FFD, rosca fémea-fémea, PN_, @__x__"
VS-FEDRMF— I = g__Va)I(v_uIa de cunha elastica de esquadria, FFD, rosca macho-fémea, PN_,
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VS-FFDRMBX = el _Vélyula de cunha elastica, FFD, rosca macho-boca com sistema anti-
traccao, PN_,@_ x_"
VSEFFDRMBX Ih_N.E s_is\:j:‘\:l;lz:t(ie-tcr:rgggo(’aIgilti(,:agd_e”iigadria, FFD, rosca macho-boca com
VT-FFDF- i __Ventosa de simples efeito, FFD, flangeada, PN__, 4 _mm
VB-FFDF- poq __Valvula de borboleta, FFD, flangeada, PN__,3___mm
VD-FFDF- »’ ‘ __Valvula de descarga, FFD, flangeada, PN__,@___mm
VF-FFDF- >ﬂ __Valvula de flutuador, FFD, flangeada, PFA__,@___mm
VR-FFDF- { _ { __Valvula de retencao, FFD, flangeada, PN__,@___mm
VP-FFDF- E __Valvula redutora de pressao, FFD, flangeada, PN__, @___mm
VR—FFDF- H>< __Valvula de reducéo, FFD, flangeada, PN__, @___x__mm
CR-FFDF- ] __Cone de reducao, FFD, flangeado, PN__,@___x___mm
CR-FFDB- M __Cone de reducao, FFD, bocas,PN__, @8 x___mm
FO-FFDF- __Filtro obliquo, FFD, flangeado, PN__,d___mm
JL-FFD— __Junta de ligacao, FFD, PN__, @___mm
JT-FFD— . __Junta de ligacao, FFD, multimateriais, PN__,@4___x___mm
JD-FFD— ] __Junta de desmontagem, FFD,PN__, 3 mm
MINCENDIOD __Marco de incéndio derrubavel, 3100mm
CXABFFD— __Caixa de anéis em betao pré-fabricado FFD,PN__,@___mm, h=___m
CXBAFFD— L] __Caixa de betao armado FFD, ___x__ m
CVOOFFDFPE J __Curva a90°com pé, FFD, flangeada, PN__, @3 _mm
CVOOFFDF- ’_/T __Curva a 90°, FFD, flangeada, PN__, @___mm
CVA5FFDF- o __Curvaa45°, FFD, flangeada, PN__, 3 _mm
CV22FFDF- __Curvaa22° 30, FFD, flangeada, PN__,d_ _mm
CV11FFDF- _ __Curvaa11° 15' FFD, flangeada, PN__, 3 _mm
CVOOFFDBPE )_I __Curva a 90°com pé, FFD, flange-boca, PN__, 3 _mm
CVOOFFDB- __Curvaa90°, FFD, bocas, PN__,d___mm
CV45FFDB- _ __Curvaa45°, FFD, bocas, PN__,d___mm
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CV22FFDB- . __Curva a22° 30', FFD, bocas, PN__, @___mm

CV11FFDB- fy __Curvaa11° 15', FFD, bocas, PN__,@___mm

ACV90FFDBPEX 3_;{ __Curva a 90°com pé, FFD, flange-boca com anti-trac¢ao, PN__,@4__mm
CVOOFFDB-X - _‘I‘ __Curva a90°, FFD, bocas com sistema anti-traccao, PN__, @___mm
CV45FFDB-X - __Curva a 45°, FFD, bocas com sistema anti-traccao, PN__, @___mm
CV22FFDB-X b __Curva a 22° 30', FFD, bocas com sistema anti-traccao, PN__,3d___mm
CV11FFDB-X o __Curvaa11° 15', FFD, bocas com sistema anti-traccao, PN__,d__mm
AD-FFD— - __Adaptador de flange, FFD, PN__, @___mm

AD-FFD-X L __Adaptador de flange, FFD com sistema anti-traccao, PN__, @___mm
LG-FFDFB- — __Ligador, FFD, flange-boca, PN__, 3 mm

LG-FFDFBX C __Ligador, FFD, flange-boca com sistema anti-traccao, PN__, @___mm
LG-FFDFP- __Ligador, FFD, flange-ponta lisa, PN__, @___mm

TT-FFDFP- [ __Troco de tubo, FFD, flange-ponta lisa, PN__, @___mm, comp.___mm
TT-FFDP- . __Troco de tubo, FFD, pontas lisas, PN__, @___mm, comp.___mm
TT-FFDF- __Troco de tubo, FFD, flangeado, PN__, @___mm, comp.___mm
TT-FFDBP- R __Troco de tubo, FFD, boca-ponta lisa, PN__, @___mm, comp.___mm
PM-FFDF- ] __Passa muros, FFD, flangeado, PN__, @___mm, comp.___mm
PM-FFDFP- - __Passa muros, FFD, flange-ponta lisa, PN__, 4 _mm, comp.___mm
JC-FFD— — __Junta cega, FFD,PN__,@___mm

JC—FFDDRX g_irj&afzriathFD, com derivacao roscada com sistema anti-traccao, PN__,
JC-FFDPVC - __Junta cega, FFD, para PVC,PN__, @___mm

PR-FFD— } __Placa de reducao, FFD,PN__, @ x___mm

FC-FFD— + __Flange cega, FFD, PN__, ___mm
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__Ventosa, flangeada em FFD, PFA__,@___mm.
s __Valvula de seccionamento cunha elastica, FFD, flangeada, PN__, @___mm
B-VTFFD0OO1 I
__Té, FFD, bocas com derivacao flangeada, PN__, @ x___mm
__Valvula de descarga, flangeada em FFD, PN__, @___mm
B-VDFFD002 I __Valvula de seccionamento cunha elastica, FFD, flangeada, PN__, @___mm
I
0 __Té, FFD, bocas com derivacao flangeada, PN__, @ x___mm
__Marco de incéndio derrubavel, @___mm
N e _ Curva a90°com pé, FFD, flangeada, PN__, 4 _mm
B-MIDEROO3 I"”” __Ligador, FFD, flange-boca, PN__, 8___mm
%
T __Valvula de seccionamento cunha elastica, FFD, flangeada, PN__,@3___mm
__Té, FFD, bocas com derivacao flangeada, PN__,@__ x___mm
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A utilizacao dos diferentes tipos de tracados, espessuras, tipos de linha e cores, permitem uma grande variedade
de estilos de representacao em desenho técnico.

Os sistemas CAD disponibilizam funcionalidades especificas para facilitar a atribuicao destas caracteristicas
representativas, possibilitando aos utilizadores uma vasta gama de tramas e padroes de preenchimento. Contudo,
devem ser, sempre que possivel, respeitadas as normas de representacao, nomeadamente, no que diz respeito
a apresentacao grafica dos materiais em corte (Norma NP 167:1966).

De salientar, que a representacao grafica dos materiais em corte com tracejados discriminativos nao dispensa a
especificacao da natureza do material na legenda do desenho, ou no mapa de materiais.

As figuracoes representadas nas figuras podem ser desenhadas nas cores indicadas, contudo esta representacao

€ opcional.

O Template NormalizagaoCAD SMAS de Sintra disponibiliza as tramas adequadas para a representagao de
materiais de acordo com a NP 167:1966.

Para a correta utilizacido do Template é necessario proceder a instalagdo* dos ficheiros de tramas

disponibilizados pelos SMAS de Sintra no Kit NormalizagaoCAD.

Os padroes de hatch nativos do AutoCAD estao disponiveis nos ficheiros ACAD.PAT e ACADISO.PAT, os quais
contém as definicoes das tramas que serao carregadas por defeito.

Para adicionar novos padroes ao AutoCAD, basta copiar os ficheiros *.PAT para a pasta de suporte da aplicacao.

Adicione os hatch com o AutoCAD fechado
Para utilizar os hatch, ative o comando HATCH e o que tiver adicionado a diretoria “Support” estara disponivel
ha sec¢ao CUSTOM.

Os SMAS de Sintra possuem um conjunto de tramas preferencialmente usados em ACAD na representacao de

simbologia especifica como indicado no ponto seguinte.
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7.1.6.1 TABELA DE TRAMAS

Apresenta-se de seguida as principais tramas normalizadas para a representacao de contelidos de projeto em
conformidade com a norma NP 167:1966. A tabela seguinte estabelece a correspondéncia entre as TRAMAS

mais comuns (Hatchs do AutoCAD) e as escalas de impressao dos desenhos.

TIPO DE

1:500 1:250 1:200 1:100 1:50 1:25 1:20 1:10 1:5 1:2 11
TRAMA
ANSI 31
7/// 0.25 0.125 0.10 0.05 0.025 0.0125 0.01 0.005 0.0025 0.001 0.0005
ANSI 32

0.25 0.125 0.10 0.05 0.025 0.0125 0.01 0.005 | 0.0025 | 0.001 | 0.0005
ANSI 33

0.25 0.125 0.10 0.05 0.025 0.0125 0.01 0.005 | 0.0025 | 0.001 | 0.0005
ANSI 34
) 0.25 0.125 0.10 0.05 0.025 0.0125 0.01 0.005 | 0.0025 | 0.001 | 0.0005
ANSI 35

0.25 0.125 0.10 0.05 0.025 0.0125 0.01 0.005 | 0.0025 | 0.001 | 0.0005
ANSI37
S 0.50 0.25 0.125 0.10 0.05 0.025 0.0125 0.01 0.005 0.002 0.001
AR CONC
& . 0.015 0.0075 0.006 0.003 0.0015 0.0008 0.0006 | 0.0003 0.0002
- q'd 4 "
AR SAND
: 0.025 0.0125 0.01 0.005 0.0025 0.0013 0.001 | 0.0005 0.0003
GRAVEL
)QO?L?( 0.25 0.125 0.10 0.05 0.025 0.0125 0.01
Q%Q%
PLAST

/7 015 0.375 0.30 0.15 0.075 0.0375 0.03 0.015 | 0.0075 | 0.003 | 0.0015

PLASTI
— 1 0.50 0.40 0.2 0.1 0.05 0.04 0.02 0.01 0.004 0.002
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CORK
EpEEry 0.25 0.125 0.10 0.05 0.025 0.0125 0.01 0.005 0.0025 0.001 0.0005
e 0.25 0.125 0.10 0.05 0.025 0.0125 0.01 0.005 0.0025 0.001 0.0005

LINE
0.50 0.25 0.125 0.10 0.05 0.025 0.0125 0.010 0.005 0.002 0.001
0.50 0.25 0.125 0.10 0.05 0.025 0.0125 0.010 0.005 0.002 0.001

INSUL
0.25 0.125 0.10 0.05 0.025 0.0125 0.01 0.005 0.0025 0.001 0.0005

DOTS
---------- 0.50 0.25 0.125 0.10 0.05 0.025 0.0125 0.010 0.005 0.002 0.001
0.50 0.25 0.125 0.10 0.05 0.025 0.0125 0.010 0.005 0.002 0.001

HTCO39
ava 5 25 2 1 0.50 0.25 0.20 0.10 0.05 0.02 0.01

HTCO74
e 7.5 3.75 3 15 0.75 0.375 0.30 0.15 0.075 0.03 0.015

HTCO88
A 25 1.25 1 0.5 0.25 0.125 0.10 0.05 0.02 0.01 0.005
12,5 6.25 5 2.50 1.25 0.625 0.50 0.25 0.125 0.05 0.025

HTC182
25 1.25 1 0.5 0.25 0.125 0.10 0.05 0.02 0.01 0.005

HTC185
SR 7.5 3.75 3 1.5 0.75 0.375 0.30 0.15 0.075 0.03 0.015

HTC186
7.5 3.75 3 15 0.75 0.375 0.30 0.15 0.075 0.03 0.015

HTC193
R 1 0.50 0.40 0.2 01 0.05 0.04 0.02 0.01 0.004 0.002
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DE CAD

NOMENCLATURA DE LAYERS

A organizacdao de um desenho em ambiente CAD passa pela configuracao das propriedades genéricas das
entidades graficas, de modo a ser possivel controlar o seu aspeto, a sua visibilidade no ecra e o mais importante,
as suas caracteristicas apos a impressao do desenho.

Uma das principais propriedades genéricas em ambiente CAD é a configuracao dos layers.

A nomenclatura de layers adotada para o template da NormalizacaoCAD dos SMAS de Sintra assentou huma
metodologia muito simples e intuitiva para a designacao dos layers.

Os layers estao divididos em 9 grandes grupos de acordo com o tipo de tema a que dizem respeito.

0 grupo a que pertence o layer fica refletido nos primeiros digitos, alfabéticos, da designacao do layer e de acordo

com a seguinte codificacao:

AGUAS RA
ALTIMETRIA ALT
ARQUITETURA ARQ
DESENHO DES
ESGOTOS RD
FOLHA FOLH
MATERIAIS MAT
PLUVIAIS RP
TOPOGRAFIA TOP

Apods o codigo do grupo do layer e separado dos restantes digitos da designacao do layer por um hifen (-) segue
a descricao objetiva e sucinta do tipo de elemento que integra a camada recorrendo a palavras ou abreviaturas
separadas por "underscore" (_).

Os grupos quando estao estruturados por subgrupos podem ver esta classificacao indicada no final do nome do

layer.

XX XXXXXXXX_XXXXXXXXXX XXXXXXXXX
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Apos a conclusdao dos desenhos, deverdo ser efetuados os testes de conformidade com as normas
implementadas, de forma a garantir uma maior qualidade de projeto, seja ele interno ou produzido externamente.
Em ambiente AutoCAD, este processo é efetuado através da funcionalidade CHECK STANDARDS (este comando

analisa o desenho ativo, verificando a conformidade com os ficheiros padrao predefinidos e cria uma lista das

nao conformidades).

A lista de verificacao de conformidade permite extrair informacao diversa, por exemplo:
Controlo das normas existentes
Nomenclatura de layers
Estilos de texto
Tipos de linhas

Estilo de cotas
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LAYERS SMAS-SINTRA

As entidades graficas tém que estar devidamente colocadas nas layers correspondentes e ter as caracteristicas
Color, Linetype, Plot style e Lineweight na forma ByLayer.

Existe duas situacoes excecionais para a regra indicada no paragrafo anterior, quando estamos na fase das TELAS
FINAIS de um projeto de redes dos SMAS. Mais concretamente nas entidades graficas que correspondam a
objetos preexistentes e que nao foram objeto de intervencao (estado EXISTENTE) ou para os casos em que sao
preexistentes, mas que foram reabilitados no contexto da obra em causa (estado REABILITADO). Nestas situacoes
quer o Lineweight, quer o Plot style das entidades graficas passam a nao estar ByLayer. No que diz respeito ao

Plot style (estilo de plotagem) das entidades passa a ser Normal e o Lineweight (espessura) passa a ser os

indicados na tabela:

AGUAS (RA)

ADUTORA EXISTENTE RA-CONDUTA_ADUTORA_EXISTENTE 0.3 1.40 Normal
gg'g?ggﬁEELEVATOR'A DEAGUAS RA-CONDUTA_ELEVATORIA_EA_EXISTENTE 0.13 0.60 Normal
TUBAGEM EXISTENTE RATUBAGEM_EXISTENTE 0.13 1.00 Normal
RAMAL TUBAGEM EXISTENTE RA-RAMAL_TUBAGEM_EXISTENTE 0.13 0.80 Normal
ESGOTOS (RD)

COLECTOR EXISTENTE RD-COLECTOR_EXISTENTE 0.3 1.00 Normal
ggr:éumgl\o DE DRENAGEM DE SUB- | oy cANALIZACAO_DRENAGEM_SUB-SOLO 0.13 1.00 Normal
RAMAL SANEAMENTO EXISTENTE RD-RAMAL_SANEAM_EXISTENTE 0.13 0.80 Normal
CONDUTA ELEVATORIA AR RD-CONDUTA_ELEVATORIA_AR_EXISTENTE 0.13 0.80 Normal
EMISSARIO EXISTENTE RD-EMISSARIO_EXISTENTE 0.3 0.50 Normal
PLUVIAIS (RP)

COLECTOR PLUVIAL EXISTENTE RP-COLECTOR_PLUVIAL_EXIST 0.13 1.00 Normal
RAMAL DE PLUVIAL EXISTENTE RP-RAMAL_SUMIDOURO_EXIST 0.13 1.00 Normal
CONDUTA ELEVATORIA EXISTENTE RP-COND_ELEV_PLUVIAL_EXIST 0.13 1.00 Normal
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ADUTORA EXISTENTE RA-CONDUTA_ADUTORA_EXISTENTE 0,102,204 ACAD_ISO03W100 0.60 RGB 0 102 204_0.60
ANOTACAO ADUTORA EXISTENTE RA-TXT_CONDUTA_ADUTORA_EXISTENTE 7 Continuous 0.18 PRET0_0.18
g’;‘g’éﬁj}g CONDUTA ELEVATORIA DE AGUAS | s \(5TAGRO CONDUTA ELEVATORIA DE AGUAS EXISTENTE 7 Continuous 0.18 PRET0_0.18
ANOTACAO DA TUBAGEM EXISTENTE ANOTACAO DA TUBAGEM EXISTENTE 7 Continuous 0.18 PRET0_0.18
ANOTACAO RECINTOS DE AGUAS EXISTENTE | RA-TXT_RECINTO_AGUAS 7 Continuous 0.18 PRET0_0.18
ANOTACAO DA TUBAGEM EXISTENTE RATXT_TUBAGEM_EXISTENTE 7 Continuous 0.8 PRET0_0.18
BOCA DE REGA EXISTENTE RA-BOCA_REGA_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
CAIXA EXISTENTE RA-CAIXA_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
CELULA EXISTENTE RA-CELULA_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
CHAFARIZ EXISTENTE RA-CHAFARIZ_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
CONDUTA ELEVATORIA DE AGUAS EXISTENTE | RA-CONDUTA_ELEVATORIA_EA_EXISTENTE 0,102,204 ELEVEXIST 0.25 RGB 0 102 204_0.25
HIDRANTE EXISTENTE RA-HIDRANTES_EXTERIORES_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
JUNTA CEGA EXISTENTE RA-JUNTA_CEGA_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
LrarE o ZONA DE ABASTECIMENTO RA-LIMITES_ZONA_ABAST_EXISTENTE 255,127,0 LIMZONAEXIST 0.35 RGB 255 127 0_0.35
MEDIDOR DE CAUDAL EXISTENTE RA-MEDIDOR_CAUDAL_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
NO DE ALTERAGAO EXISTENTE RA-NO_DE_ALTERACAO_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
OLHO DE BOI EXISTENTE RA-OLHO_BOI_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
RAMAL TUBAGEM EXISTENTE RA-RAMAL_TUBAGEM_EXISTENTE 0,182,238 Continuous 0.30 RGB 0 182 238_0.30
RECINTOS DE AGUAS EXISTENTE RA-RECINTO_AGUAS 0,102,204 Continuous 0.35 RGB 0 102 204_0.35
REDUTOR DE PRESSAO EXISTENTE RA-REDUTORES_PRESSAO_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
TUBAGEM EXISTENTE RA-TUBAGEM_EXISTENTE 0,182,238 HIDDEN 0.40 RGB 0 182 238_0.40
TUBAGEM EXISTENTE PARA SUBSTITUIR RA-TUBAGEM_EXIST_SUBSTITUIR 255,127,0 Continuous 0.40 RGB 255 127 0_0.40
VALVULA DE DESCARGA EXISTENTE RAVALVULA_DESCARGA_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
VALVULA DE REGULAGAO EXISTENTE RAVALVULA_REGULACAO_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
VALVULA DE RETENGAO EXISTENTE RAVALVULA_RETENCAO_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
VALVULA DE SUSPENSAO EXISTENTE RAVALVULA_SUSPENSAQ_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
VALVULA DE SECCIONAMENTO EXISTENTE RAVALVULA_SECCIONAMENTO_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
VENTOSA EXISTENTE RAVENTOSAS_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
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ANOTAGAO DE RAMAL TUBAGEM FORA

SERVICH RATXT_RAMAL_TUBAGEM_FORA_SERVICO 7 Continuous 0.18 PRET0_0.18
ANOTACAO DA TUBAGEM FORA SERVICO RATXT_TUBAGEM_FORA_SERVICO 7 Continuous 0.18 PRET0_0.18
BOCA DE REGA FORA DE SERVIGO RA-BOCA_REGA_FORA_SERVICO 184 181 255 Continuous 0.18 RGB 184 181 255_0.18
CAIXA FORA DE SERVICO RA-CAIXA_FORA_SERVICO 184 181 255 Continuous 0.18 RGB 184 181 255_0.18
CELULA FORA DE SERVICO RA-CELULA_FORA_SERVICO 184 181 255 Continuous 0.18 RGB 184 181 255_0.18
CHAFARIZ FORA DE SERVICO RA-CHAFARIZ_FORA_SERVICO 184 181 255 Continuous 0.18 RGB 184 181 255_0.18
HIDRANTE FORA DE SERVICO RA-HIDRANTES_EXTERIORES_FORA_SERVICO 184 181 255 Continuous 0.18 RGB 184 181 255_0.18
JUNTA CEGA FORA DE SERVICO RA-JUNTA_CEGA_FORA_SERVICO 184 181 255 Continuous 0.18 RGB 184 181 255_0.18
MEDIDOR DE CAUDAL FORA DE SERVICO RA-MEDIDOR_CAUDAL_FORA_SERVICO 184 181 255 Continuous 0.18 RGB 184 181 255_0.18
NO DE ALTERAGAO FORA DE SERVICO RA-NO_DE_ALTERACAO_FORA_SERVICO 184 181 255 Continuous 0.18 RGB 184 181 255_0.18
OLHO DE BOI FORA SERVICO RA-OLHO_BOI_FORA_SERVICO 184 181 255 Continuous 0.18 RGB 184 181 255_0.18
RAMAL TUBAGEM FORA SERVICO RA-RAMAL_TUBAGEM_FORA_SERVICO 184,181,255 Continuous 0.30 RGB 184 181 255_0.30
REDUTOR DE PRESSAO FORA DE SERVICO RA-REDUTORES_PRESSAO_FORA_SERVICO 184 181 255 Continuous 0.18 RGB 184 181 255_0.18
TUBAGEM FORA SERVICO RA-TUBAGEM_FORA_SERVICO 184,181,255 Continuous 0.40 RGB 184 181 255_0.40
VALVULA DE DESCARGA FORA DE SERVICO | RAVALVULA_DESCARGA_FORA_SERVICO 184 181 255 Continuous 0.18 RGB 184 181 255_0.18
VALVULA DE REGULAGAO FORA DE SERVICO | RA-VALVULA_REGULACAO_FORA_SERVICO 184 181 255 Continuous 0.18 RGB 184 181 255_0.18
VALVULA DE RETENGAO FORA DE SERVICO | RA-VALVULA_RETENCAO_FORA_SERVICO 184 181 255 Continuous 0.18 RGB 184 181 255_0.18
VALVULA DE SUSPENSAO FORA DE SERVICO | RA-VALVULA_SUSPENSAO_FORA_SERVICO 184 181 255 Continuous 0.18 RGB 184 181 255_0.18
gé;\’lﬁjég DE SECCIONAMENTO FORA DE RAVALVULA_SECCIONAMENTO_FORA_SERVICO 184 181 255 Continuous 0.18 RGB 184 181 255_0.18
VENTOSA FORA DE SERVICO RAVENTOSAS_FORA_SERVICO 184 181 255 Continuous 0.18 RGB 184 181 255_0.18
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ADUTORA EM PROJECTO RA-CONDUTA_ADUTORA_PROJECTO 243,83,147 Continuous 0.60 RGB 234 83 147_0.60
ANOTAGCAO ADUTORA EM PROJECTO RA-TXT_CONDUTA_ADUTORA_PROJECTO 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
ANOTACAO CONDUTA ELEVATORIA EM PROJECTO RA-TXT_CONDUTA_ELEVATORIA_EA_PROJECTO 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
ANOTACAO DE RAMAL TUBAGEM EM PROJECTO RA-RAMAL_TUBAGEM_PROJECTO 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
ANOTACAO DA TUBAGEM EM PROJECTO RA-TUBAGEM_PROJECTO 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
BOCA DE REGA EM PROJECTO RA-BOCA_REGA_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
CAIXA EM PROJECTO RA-CAIXA_PROJECTO 234 83 1470 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
CELULA EM PROJECTO RA-CELULA_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
CHAFARIZ EM PROJECTO RA-CHAFARIZ_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
CONDUTA ELEVATORIA EM PROJECTO RA-CONDUTA_ELEVATORIA_EA_PROJECTO 243,83,147 ELEVPROJ 0.25 RGB 234 83 147_0.25
HIDRANTE EM PROJECTO RA-HIDRANTES_EXTERIORES_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
JUNTA CEGA EM PROJECTO RA-JUNTA_CEGA_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
LIMITE DE ZONA DE ABASTECIMENTO PROJECTO RA-LIMITES_ZONA_ABAST_PROJECTO 255,127,0 LIMZONAPROJ 0.40 RGB 255 127 0_0.40
MEDIDOR DE CAUDAL EM PROJECTO RA-MEDIDOR_CAUDAL_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
NO DE ALTERAGAO EM PROJECTO RA-NO_DE_ALTERACAO_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
OLHO DE BOI EM PROJECTO RA-OLHO_BOI_PROJECTO 234,83,147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
RAMAL TUBAGEM EM PROJECTO RA-RAMAL_TUBAGEM_PROJECTO 234,83,147 Continuous 0.40 RGB 234 83 147_0.40
REDUTOR DE PRESSAO EM PROJECTO RA-REDUTORES_PRESSAO_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
TUBAGEM EM PROJECTO RA-TUBAGEM_PROJECTO 243,83,147 Continuous 0.40 RGB 234 83 147_0.40
VALVULA DE DESCARGA EM PROJECTO RA-VALVULA_DESCARGA_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
VALVULA DE REGULAGAO EM PROJECTO RA-VALVULA_REGULACAO_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
VALVULA DE RETENGAO EM PROJECTO RA-VALVULA_RETENCAO_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
VALVULA DE SUSPENSAO EM PROJECTO RA-VALVULA_SUSPENSAO_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
VALVULA DE SECCIONAMENTO EM PROJECTO RA-VALVULA_SECCIONAMENTO_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
VENTOSA EM PROJECTO RA-VENTOSAS_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
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ALTIMETRIA
DESCRI(}I\O NOME DO LAYER COR TIPO DE LINHA ESPESSURA ESTILO DE PLOTAGEM
PONTOS COTADOS PONTOS COTADOS 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
CURVAS DE NIVEL ALT-CURVAS_NIVEL_GERAIS 0,127,127 Continuous 0.25 RGB 0 127 127_0.25
INDICE DE CURVA ALT-CURVAS_NIVEL_GERAIS 7 Continuous 0.18 PRET0_0.18

ARQUITECTURA DESENHO

DESCRIGAO NOME DO LAYER COR TIPO DE LINHA ESPESSURA | ESTILO DE PLOTAGEM
AUXILIARES FOLHA ARQ-AUXILIARES_FOLHA 192,192,192 Continuous 0.09 RGB 192 192 192_0.09

EIXOS ARQ-EIXOS 255,191,0 ACAD_ISO07W100 0.18 RGB 255 191 0_0.18
LEGENDAGEM FOLHA ARQ-LEGENDAGEM_FOLHA 0,126,218 Continuous 0.18 RGB 0 126 218_0.18

LINHA DE CORTE FOLHA ARQ-LINHA_CORTE_FOLHA 0,255,0 ACAD_ISO05W100 0.25 RGB 0 255 0_0.25

ARQUITECTURA ESPECIALIDADES

DESCRICAO NOME DO LAYER COR TIPO DE LINHA ESPESSURA ESTILO DE PLOTAGEM

EQUIP ELECTRICOS ARQ-EQUIPAMENTOS_GERAIS_INSTALACOES_ELECTRICAS 38,153,0 Continuous 0.13 RGB 38 153 0_0.13

EQUIP EMERGENCIA E SEGURANCA ARQ-EMERGENCIA_SEGURANCA 153,38,0 Continuous 0.15 RGB 153 38 0_0.15

EQUIP INFORMATICOS ARQ-EQUIPAMENTOS_INFORMATICOS 0,153,153 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13

EQUIP MECANICOS ARQ-EQUIPAMENTOS_ELECTROMECANICAS 0,255,255 Continuous 0.13 RGB 0 255 255_0.13
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ACESSORIOS ARQ-ACESSORIOS 128,128,128 Continuous 0.15 RGB 128 128 128_0.15
AMARELOS ARQ-AMARELOS 255,255,0 Continuous 0.25 AMARELO_0.25
AREAS (Layer s6 de visualizagao) ARQ-AREAS 255,0,191 Continuous 0.18 RGB 255 0 191_0.18
AUXILIARES ARQ-AUXILIARES 192,192,192 Continuous 0.09 RGB 192 192 192_0.09
CAIXILHOS ARQ-CAIXILHOS 255,255,255 Continuous 0.18 RGB 255 255 255_0.18
COTAGEM ARQ-COTAGEM 0,153,153 Continuous 0.15 RGB 0 153 153_0.15
INFO COTAS ARQ-INFO_COTAS 0,153,153 Continuous 0.18 RGB 0 153 153_0.18
ENCARNADOS ARQ-ENCARNADOS 255,0,0 Continuous 0.18 ENCARNADO_0.18
ESCADAS ARQ-ESCADAS 153,0,204 Continuous 0.13 RGB 153 0 204_0.13
ESTRUTURA ARQ-ELEMENTOS_ESTRUTURAIS 255,255,127 Continuous 0.20 RGB 255 255 127_0.20
EXTERIORES ENVOLVENTE ARQ-ENVOLVENTE 0,153,153 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
EXTERIORES PAISAGISMO ARQ-ARRANJOS_PAISAGISTICOS 0,153,153 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
INDICAGAO DE CORTE ARQ-INDICACAO_CORTE 255,255,0 ACAD_ISO07W100 0.35 RGB 255 255 0_0.35
LEGENDAS ARQ-LEGENDAS 0,126,218 Continuous 0.18 RGB 0 126 218_0.18
LINHA DE CORTE ARQ-LINHA_CORTE 0,255,0 ACAD_ISO10W100 0.25 RGB 0 255 0_0.25
MOBILIARIO ARQ-MOBILIARIO_GERAL 0,126,218 Continuous 0.15 RGB 0 102 204_0.15
MOBILIARIO COZINHA ARQ-MOBILIARIO_COZINHA 0,126,218 Continuous 0.15 RGB 0 102 204_0.15
REBOCO ARQ-REBOCO 204,51,0 Continuous 0.18 RGB 204 51 0_0.18
SANITARIOS ARQ-APARELHOS_SANITARIOS 0,126,218 Continuous 0.15 RGB 0 102 204_0.15
SANITARIOS ACESSORIOS ARQ-ACESSORIOS_SANITARIOS 128,128,128 Continuous 0.15 RGB 128 128 128_0.15
TECTOS VISTAS ARQ-TECTOS 0,153,153 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
TIJOLO ARQ-TIJOLO 128,128,128 Continuous 0.15 RGB 128 128 128_0.15
TRACEJADO ARQ-TRACEJADOS 0,255,255 HIDDEN2 0.13 RGB 0 255 255_0.13
VAO EXTERIOR ARQ-VAO_EXTERIOR 38,153,0 Continuous 0.13 RGB 38 153 0_0.13
VAO INTERIOR ARQ-VAO_INTERIOR 38,153,0 Continuous 0.13 RGB 38 153 0_0.13
VISTA 1 ARQ-VISTA_1 7 Continuous 0.18 RGB 255,255,255
VISTA 2 ARQ-VISTA_2 0,153,153 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
VISTA 3 ARQ-VISTA_3 102,102,102 Continuous 0.15 RGB 102 102 102_0.15
VISTA 4 ARQ-VISTA_4 0,255,255 HIDDEN2 0.13 RGB 0 255 255_0.13
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TEXTOS DIVERSOS DES-TXT-TEXTOS_DIVERSOS 7 Continuous 0.15 PRETO_0.15
ANOTAGAO ESQUEMA DE NOS DES-TXT-ESQUEMA_NOS 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
ANOTAGAO GRELHA 1:2000 DES-TXT-GRELHAS_1_2000 7 Continuous 0.30 PRET0_0.30
ANOTAGAO PERFIS DES-TXT-PENTE_PERFIS 7 Continuous 0.30 PRETO_0.30
ANOTAGAO PORMENORES DES-TXT-PORMENORES 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
LIMITACAO DE ZONAS 1 DES-AREA_INTERVENCAO_1 255,0,0 Continuous 0.80 RGB 255 00_0.8
LIMITACAO DE ZONAS 2 DES-AREA_INTERVENCAO_2 255,0,0 HIDDEN2 0.80 RGB 255 00_0.8
BLOCOS DE AGUAS PUBLICOS E PREDIAIS DES-BLOCOS_AGUAS 7 Continuous 0.13 PRETO_0.13

BLOCOS DE ESGOTOS PUBLICOS E PREDIAIS BLOCOS DE ESGOTOS PUBLICOS E PREDIAIS 7 Continuous 0.13 PRETO_0.13
ESQUEMA DE NOS DES-ESQUEMA_NOS 0,182,238 Continuous 0.30 RGB 0 182 238_0.30
GRELHA 1:2000 DES-GRELHAS_1_2000 7 Continuous 0.30 PRETO_0.30
IDENTIFICAGAO DO TROGO DES-IDENTIFICACAO_TROCO 153,0,0 Continuous 0.30 RGB 153 0 0_0.30
IDENTIFICAGAO DA LOCALIZAGAO DO NO DES-TXT-IDENTIF_LOCALIZ_NO 0,182,238 Continuous 0.30 RGB 0 182 238_0.30
LEGENDA (MAPA DE ENQUADRAMENTO) DES-LEGENDA_MAPA 7 Continuous 0.30 PRETO_0.30

LIMITE DE ZONA DE INTERVENGAO DES-LIMITES 255,0,0 Continuous 0.40 RGB 255 0 0_0.40
LINHA CHAMADA PERFIL DES-PERFIL_LINHA_CHAMADA 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18

PENTE PERFIL PENTE PERFIL 7 Continuous 0.30 PRETO_0.30

PERFIS (HIDRAULICA) DES-PERFIL_LINHA_TERRENO 7 Continuous 0.50 PRETO_0.50
TERRENO PERFIL TERRENO PERFIL 7 Continuous 0.30 PRETO_0.30

PONTOS DE LIGAGCAO (Esquema de nés) DES-PONTOS_LIGACAO 128,128,128 Continuous 0.15 RGB 128 128 128_0.15

PORMENORES

DES-PORMENORES

Utilizar as cores standard da 1 - 9 com as respe

tivas espessuras

RASTER DES-RASTER 7 Continuous 0.30 PRETO_0.30

TEXTOS DO TEMPLATE DES-TXT-TEXTOS_TEMPLATE 7 Continuous 0.35 PRETO_0.35

VIEWPORTS DES-VIEWPORTS_LAYOUT 7 Continuous 0.18 PRET0_0.18
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ANOTAGAO BACIAS DE RETENGAO EXISTENTE RD-TXT_COLECTOR_EXISTENTE 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
ANOTACAO CAMARA NORMAL EXISTENTE RD-TXT_LIMITE_BACIA_EXISTENTE 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
ANOTACAO COLECTOR EXISTENTE RD-TXT_COLECTOR_EXISTENTE 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
ANOTAGAO EMISSARIO EXISTENTE RD-TXT_EMISSARIO_EXISTENTE 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
ANOTAGAO CONDUTA EAR RD-TXT_CONDUTA_ELEVATORIA_AR_EXISTENTE 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
ANOTACAO LIMITE BACIAS EXISTENTE ANOTACAO LIMITE BACIAS EXISTENTE 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
ANOTACAO RAMAL SANEAM. EXISTENTE RD-TXT_RAMAL_SANEAM_EXISTENTE 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
ANOTAGAO RECINTOS DE ESGOTOS EXISTENTE ANOTAGAO RECINTOS DE ESGOTOS EXISTENTE 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
BACIAS DE RETENGAO EXISTENTE RD-BACIA_RETENCAO_EXISTENTE 0,182,0 HIDDEN 0.30 RGB 0 182 0_0.30
BOCA DE LOBO EXISTENTE RD-BOCA_LOBO_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
CAIXA EXISTENTE RD-CAIXA_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
CAIXA DE RAMAL SANEAM. EXISTENTE RD-CAMARA_RAMAL_SANEAM_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
CAMARA CEGA EXISTENTE RD-CAMARA_CEGA_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
CAMARA NORMAL EXISTENTE RD-CAMARA_NORMAL_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
CAMARA DE VARRER EXISTENTE RD-CAMARA_VARRER_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
CANALIZAGCAO DE DRENAGEM DE SUB-SOLO RD-CANALIZACAO_DRENAGEM_SUB-SOLO 0,182,0 CANDRENSUBSOLO 0.40 RGB 0 182 0_0.40
COLECTOR EXISTENTE RD-COLECTOR_EXISTENTE 0,182,0 HIDDEN 0.40 RGB 0 182 0_0.40
EMISSARIO EXISTENTE RD-EMISSARIO_EXISTENTE 0,182,0 EXUTOREXIST 0.18 RGB 0 182 0_0.18
COLECTOR EXISTENTE SUBSTITUIR RD-COLECTOR_EXIST_SUBSTITUIR 255,127,0 Continuous 0.40 RGB 255 127 0_0.40
CONDUTA ELEVATORIA AR RD-CONDUTA_ELEVATORIA_AR_EXISTENTE 99,144,63 ELEVEXIST 0.25 RGB 99 144 63_0.25
FOSSA SEPTICA EXISTENTE RD-FOSSA_SEPTICA_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
LIMITE DA BACIA DRENAGEM EXISTENTE RD-LIMITE_BACIA_EXISTENTE 128,0,0 LIMBACIAEXIST 0.35 RGB 128 0 0_0.35
LIMITE DE ZONA DE SANEAMENTO EXISTENTE RD-LIMITES_ZONA_SANEAM_EXISTENTE 255,127,0 LIMZONAEXIST 0.40 RGB 255 127 0_0.40
NO DE ALTERAGAO EXISTENTE RD-NO_DE_ALTERACAO_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
RAMAL SANEAMENTO EXISTENTE RD-RAMAL_SANEAM_EXISTENTE 0,182,0 HIDDEN 0.30 RGB 0 182 0_0.30
RECINTOS DE ESGOTOS EXISTENTE RD-RECINTO_SANEAMENTO_EXISTENTE 0,182,0 Continuous 0.18 RGB 0 182 0_0.18
VALVULA DE DESCARGA EXISTENTE RD-VALVULA_DESCARGA_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
VALVULA DE MARE EXISTENTE RD-VALVULA_MARE_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
VALVULA DE SUSPENSAOQ EXISTENTE RD-VALVULA_SUSPENSAO_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
VALVULA DE RETENGAO EXISTENTE RD-VALVULA_RETENCAO_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
VENTOSA EXISTENTE RD-VENTOSAS_EXISTENTE 255,0,0 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
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ANOTAGAO CAMARA NORMAL FORA DE SERVICO ANOTAGAO CAMARA NORMAL FORA DE SERVICO 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
ANOTACAO_COLECTOR FORA DE SERVICO ANOTAGCAO_COLECTOR FORA DE SERVICO 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18

ANOTACAO RAMAL SANEAM. FORA DE SERVICO ANOTACAO RAMAL SANEAM. FORA DE SERVICO 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18

CAIXA FORA DE SERVICO RD-CAIXA_FORA_SERVICO 127 255 191 Continuous 0.18 RGB 127 255 191_0.18
CAIXA DE RAMAL SANEAM. FORA DE SERVICO RD-CAMARA_RAMAL_SANEAM_FORA_SERVICO 127 255 191 Continuous 0.18 RGB 127 255 191_0.18
CAMARA CEGA FORA DE SERVICO RD-CAMARA_VARRER_FORA_SERVICO 127 255 191 Continuous 0.18 RGB 127 255 191_0.18
CAMARA NORMAL FORA DE SERVICO RD-CAMARA_NORMAL_FORA_SERVICO 127 255 191 Continuous 0.18 RGB 127 255 191_0.18
CAMARA DE VARRER FORA DE SERVICO RD-CAMARA_VARRER_FORA_SERVICO 127 255 191 Continuous 0.18 RGB 127 255 191_0.18
COLECTOR FORA DE SERVICO RD-COLECTOR_FORA_SERVICO 127,255,191 Continuous 0.40 RGB 127 255 191_0.40
FOSSA SEPTICA FORA DE SERVICO RD-FOSSA_SEPTICA_FORA_SERVICO 127 255 191 Continuous 0.18 RGB 127 255 191_0.18
NO DE ALTERACAO FORA DE SERVICO RD-NO_DE_ALTERACAO_FORA_SERVICO 127 255 191 Continuous 0.18 RGB 127 255 191_0.18
RAMAL SANEAM. FORA DE SERVICO RD-RAMAL_SANEAM_FORA_SERVICO 127,255,191 Continuous 0.30 RGB 127 255 191_0.30
VALVULA DE DESCARGA FORA DE SERVICO RD-VALVULA_DESCARGA_FORA_SERVICO 127 255 191 Continuous 0.18 RGB 127 255 191_0.18
VALVULA DE MARE FORA DE SERVICO RD-VALVULA_MARE_FORA_SERVICO 127 255 191 Continuous 0.18 RGB 127 255 191_0.18
VALVULA DE SUSPENSAO FORA DE SERVICO RD-VALVULA_SUSPENSAO_FORA_SERVICO 127 255 191 Continuous 0.18 RGB 127 255 191_0.18
VALVULA DE RETENGAO FORA DE SERVICO RD-VALVULA_RETENCAO_FORA_SERVICO 127 255 191 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
VENTOSA FORA DE SERVIGO RD-VENTOSAS_FORA_SERVICO 127 255 191 Continuous 0.18 RGB 255 0 0_0.18
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ANOTACAO CAMARA NORMAL EM PROJECTO RD-TXT_CONDUTA_ELEVATORIA_AR_PROJECTO 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
ANOTACAO_COLECTOR EM PROJECTO RD-TXT_COLECTOR_PROJECTO 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
ANOTACAO EMISSARIO EM PROJECTO RD-TXT_EMISSARIO_PROJECTO 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
ANOTACAO CONDUTA EAR RD-TXT_CONDUTA_ELEVATORIA_AR_PROJECTO 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
ANOTAGAO LIMITE DA BACIA DRENAGEM PROJECTO ANOTAGAO LIMITE DA BACIA DRENAGEM PROJECTO 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
ANOTAGAO RAMAL SANEAM. EM PROJECTO ANOTAGAO RAMAL SANEAM. EM PROJECTO 7 Continuous 0.18 PRETO_0.18
BOCA DE LOBO EM PROJECTO RD-BOCA_LOBO_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
CAIXA EM PROJECTO RD-CAIXA_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
CAIXA DE RAMAL SANEAM. EM PROJECTO RD-CAMARA_RAMAL_SANEAM_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
CAMARA CEGA EM PROJECTO RD-CAMARA_CEGA_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
CAMARA NORMAL EM PROJECTO RD-CAMARA_NORMAL_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
CAMARA DE VARRER EM PROJECTO RD-CAMARA_VARRER_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
COLECTOR EM PROJECTO RD-COLECTOR_PROJECTO 234,83,147 Continuous 0.40 RGB 234 83 147_0.40
EMISSARIO EM PROJECTO RD-EMISSARIO_PROJECTO 234,83,147 EXUTORPROJ 0.18 RGB 234 83 147_0.18
CONDUTA EAR EM PROJECTO RD-CONDUTA_ELEVATORIA_AR_PROJECTO 234,83,147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
FOSSA SEPTICA EM PROJECTO RD-FOSSA_SEPTICA_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
LIMITE DA BACIA DRENAGEM PROJECTO RD-LIMITE_BACIA_PROJECTO 128,0,0 LIMBACIAPROJ 0.35 RGB 128 0 0_0.35
LIMITE DE ZONA DE SANEAMENTO PROJECTO RD-LIMITES_ZONA_SANEAM_PROJECTO 255,127,0 LIMZONAPROJ 0.40 RGB 255 127 0_0.40
NO DE ALTERACAO EM PROJECTO RD-NO_DE_ALTERACAO_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
RAMAL SANEAM. EM PROJECTO RD-RAMAL_SANEAM_PROJECTO 234,83,147 Continuous 0.30 RGB 234 83 147_0.30
VALVULA DE DESCARGA EM PROJECTO RD-VALVULA_DESCARGA_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
VALVULA DE MARE EM PROJECTO RD-VALVULA_MARE_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
VALVULA DE SUSPENSAO EM PROJECTO RD-VALVULA_SUSPENSAO_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
VALVULA DE RETENGAO EM PROJECTO RD-VALVULA_RETENCAO_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
VENTOSA EM PROJECTO RD-VENTOSAS_PROJECTO 234 83 147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
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FOLHA ESQUADRIA

DESCRICAO NOME DO LAYER COR TIPO DE LINHA ESPESSURA | ESTILO DE PLOTAGEM
ESQUADRIA INTERIOR ESQUADRIA INTERIOR 7 Continuous 0.18 PRETO_0.60
ESQUADRIA EXTERIOR FOLH-ESQUADRIA_EXTERIOR 7 Continuous 0.60 PRETO_0.18
LEGENDA INFORMAGAO ADICIONAL FOLH-LEGENDA_INFO 7 Continuous ByLineWeightDefault Normal

FOLHA ROTULO

DESCRICAO

NOME DO LAYER

TIPO DE LINHA

ESPESSURA

ESTILO DE PLOTAGEM

LOGOTIPO DO SMAS Z-0-—S-SMAS—LOGOTIPO_SMAS 7 Continuous ByLineWeightDefault Normal
LOGOTIPOS DIVERSOS LOGOTIPOS DIVERSOS 7 Continuous ByLineWeightDefault Normal
ROTULO ROTULO 7 Continuous ByLineWeightDefault Normal
SIMBOLO NORTE SIMBOLO NORTE 7 Continuous ByLineWeightDefault Normal
TEXTO DO ROTULO TEXTO DO ROTULO 7 Continuous ByLineWeightDefault Normal

MATERIAIS LINHA

DESCRICAO NOME DO LAYER TIPO DE LINHA | ESPESSURA ESTILO DE PLOTAGEM
BETAO MAT-BETAO_LINE 128,128,128 Continuous 0.15 RGB 128 128 128_0.15
GESSO CARTONADO MAT-GESSO_CARTONADO_LINE 204,204,0 Continuous 0.15 RGB 204 204 0_0.15
MADEIRA MAT-MADEIRA_LINE 153,38,0 Continuous 0.15 RGB 153 38 0_0.15
METAL MAT-METAIS_LINE 128,128,128 Continuous 0.15 RGB 128 128 128_0.15
MOSAICO MAT-MOSAICO_LINE 255,223,127 Continuous 0.15 RGB 255 223 127_0.15
PEDRA MAT-PEDRA_LINE 191,255,127 Continuous 0.15 RGB 191 255 127_0.15
PLASTICO MAT-PLASTICO_LINE 128,128,128 Continuous 0.15 RGB 128 128 128_0.15
TELHA MAT-TELHAS_LINE 153,38,0 Continuous 0.15 RGB 153 38 0_0.15
VIDRO MAT-VIDRO_LINE 0,191,255 Continuous 0.15 RGB 0 191 255_0.15
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H ACABAMENTO DE PAVIMENTO MAT-ACABAMENTO_PAVIMENTO_HATCH 192,192,192 Continuous 0.13 RGB 192 192 192_0.13
H ACO INOXIDAVEL MAT-ACO_INOXIDAVEL_PLASTI_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H AGLOMERADO MADEIRA MAT-AGLOMERADO_MADEIRA_HTC185_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H ALUMINIO MAT-ALUMINIO_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H AREA INTERVENCAO MAT-AREA_INTERVENCAO_HATCH 255 223 127 Continuous 0.15 RGB 255 223 127_0.15
H BETAO MAT-BETAO_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H BETAO ARMADO MAT-BETAO_AR-CONC_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H COBRE MAT-COBRE_ANSI33_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H CONTRAPLACADO MAT-CONTRAPLACADO_HTC182_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H CERAMICOS MAT-ELEMENTOS_CERAMICOS_ENCHIMENTO_DOTS_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H CERAMICOS RESISTENTES MAT-ELEMENTOS_CERAMICOS_RESISTENTES_HTCO74_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H ESTANHO MAGNESIO MAT-ESTANHO_MAGNESIO_INSUL_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H FERRO FORJADO MAT-FERRO_FORJADO_PLAST_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H FERRO FUNDIDO MAT-FERRO_FUNDIDO_ANSI32_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H FIBRAS COURO MAT-FIBRAS_CORTICA_COURO_ANSI37_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H FIBROCIMENTO GESSO MAT-FIBROCIMENTO_GESSO_HTC193_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H ISOLAMENTO HIDROFOGO MAT-ISOLAMENTO_HIDROFUGO_HTCO39_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H ISOLAMENTO ACUSTICO MAT-ISOLAMENTO_TERMO_ACUSTICO_HTCO88_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H LIQUIDO MAT-LIQUIDO_HTC102_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H MADEIRA MAT-MADEIRA 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H METAL GERAL MAT-METAIS_ANSI31_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H METAL BRANCO MAT-METAL_BRANCO_CLAY_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H PAREDES MAT-PAREDES_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H PEDRA ARTIFICIAL MAT-PEDRA_ARTIFICIAL_BLOCOS_DASH_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H PEDRA NATURAL MAT-PEDRA_NATURAL_GRAVEL_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H PLASTICO BORRACHA MAT-PLASTICOS_BORRACHA_CORK_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H REBOCOS ARGAMASSAS MAT-REBOCO_ARGAMASSA_AR-SAND_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H TERRENO MAT-TERRENO_EARTH_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
H VIDRO MAT-VIDRO_HATCH 7 Continuous 0.13 RGB 0 153 153_0.13
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COLECTOR PLUVIAL EXISTENTE RP-COLECTOR_PLUVIAL_EXIST 209,128,44 HIDDEN 0.40 RGB 209 128 44_0.40
ANOTAGAO COLECTOR PLUVIAL EXISTENTE RP-TXT_COLECTOR_PLUVIAL_EXIST 209,128,44 Continuous 0.18 RGB 209 128 44_0.18
CAMARA PLUVIAL EXISTENTE RP-CAMARAS_PLUVIAL_EXIST 209,128,44 Continuous 0.18 RGB 209 128 44_0.18
ANOTAGCAO CAMARA PLUVIAL EXISTENTE RP-TXT_CAMARAS_PLUVIAL_EXIST 209,128,44 Continuous 0.18 RGB 209 128 44_0.18
SUMIDOURO OU SARGETA EXISTENTE RP-SUMIDOURO_EXIST 209,128,44 Continuous 0.40 RGB 209 128 44_0.40
RAMAL DE PLUVIAL EXISTENTE RP-RAMAL_SUMIDOURO_EXIST 209,128,44 Continuous 0.40 RGB 209 128 44_0.40
CAIXA DE RAMAL PLUVIAL. EXISTENTE RP-CAIXA_RAMAL_PLUVIAL_EXISTENTE 209,128,44 Continuous 0.18 RGB 209 128 44_0.18
BACIA DE RETENGAO EXISTENTE RP-BACIA_RETENCAO_EXIST 209,128,44 Continuous 0.40 RGB 209 128 44_0.40
CONDUTA ELEVATORIA EXISTENTE RP-COND_ELEV_PLUVIAL_EXIST 209,128,44 Continuous 0.40 RGB 209 128 44_0.40
BOCA DE LOBO EXISTENTE RP-BOCAS_LOBO_PLUVIAL_EXIST 209,128,44 Continuous 0.40 RGB 209 128 44_0.40
COLECTOR PLUVIAL PROJECTO RP-COLECTOR_PLUVIAL_PROJ 234,83,147 Continuous 0.40 RGB 234 83 147_0.40
ANOTAGCAO COLECTOR PLUVIAL PROJECTO RP-TXT_COLECTOR_PLUVIAL_PROJ 234,83,147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
CAMARA NORMAL PLUVIAL PROJECTO RP-CAMARAS_PLUVIAL_PROJ 234,83,147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
ANOTACAO CAMARA PLUVIAL PROJECTO RP-TXT_CAMARAS_PLUVIAL_PROJ 234,83,147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
SUMIDOURO OU SARGETA PROJECTO RP-SUMIDOURO_PROJ 234,83,147 Continuous 0.40 RGB 234 83 147_0.40
RAMAL PLUVIAL PROJECTO RP-RAMAL_SUMIDOURO_PROJ 234,83,147 Continuous 0.40 RGB 234 83 147_0.40
CAIXA DE RAMAL PLUVIAL EXISTENTE RD-CAMARA_RAMAL_SANEAM_EXISTENTE 234,83,147 Continuous 0.18 RGB 234 83 147_0.18
BACIA DE RETENGAO PROJECTO RP-BACIA_RETENCAO_PROJ 234,83,147 Continuous 0.40 RGB 234 83 147_0.40
CONDUTA ELEVATORIA PROJECTO RP-COND_ELEV_PLUVIAL_PROJ 234,83,147 Continuous 0.40 RGB 234 83 147_0.40
BOCA DE LOBO PROJECTO RP-BOCAS_LOBO_PLUVIAL_PROJ 234,83,147 Continuous 0.40 RGB 234 83 147_0.40
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LINHAS 3D TOP-3D_LINHAS 128,128,128 Continuous 0.40 RGB 128 128 128_0.40
PONTOS 3D TOP-3D_PONTOS 128,128,128 Continuous 0.40 RGB 128 128 128_0.40
ANOTAGAO DE EIXOS DE VIA TOP-TXT_EIXO_DE_VIAS 128,128,128 Continuous 0.25 RGB 128 128 128_0.25
ANOTAGAO EQUIPAMENTOS TOP-TXT_EQUIPAMENTOS_COLECTIVOS 128,128,128 Continuous 0.25 RGB 128 128 128_0.25
ANOTAGAO DE FREGUESIAS TOP-TXT_LIMITE_FREGUESIA 128,128,128 Continuous 0.25 RGB 128 128 128_0.25
ANOTAGAO LOTEAMENTOS TOP-TXT_LOTEAMENTOS 128,128,128 Continuous 0.25 RGB 128 128 128_0.25
APOIO TOPOGRAFICO TOP-APOIO_TOPOGRAFICO 192,192,192 Continuous 0.09 RGB 192 192 192_0.10
ARRUAMENTOS TOP-ARRUAMENTOS 128,128,128 Continuous 0.25 RGB 128 128 128_0.25
TOPOGRAFIA - OUTROS TOP-TOPOGRAFIA_OUTROS 128,128,128 Continuous 0.25 RGB 128 128 128_0.25
DEPOSITOS TOP-DEPOSITOS 128,128,128 Continuous 0.25 RGB 128 128 128_0.25
CONSTRUGOES EM GERAL TOP-CONSTRUCOES_EM_GERAL 128,128,128 Continuous 0.25 RGB 128 128 128_0.25
EIXOS DE VIA TOP-EIXO_DE_VIAS 128,128,128 Continuous 0.25 RGB 128 128 128_0.25
EQUIPAMENTOS TOP-EQUIPAMENTOS_COLECTIVOS 128,128,128 Continuous 0.25 RGB 128 128 128_0.25
LIMITE DE FREGUESIAS TOP-LIMITE_FREGUESIA 7 ACAD_IS010W100 0.40 PRETO_0.40

HIDROGRAFIA LINEAR TOP-HIDROGRAFIA_LINEAR 128,128,128 Continuous 0.25 RGB 128 128 128_0.25
LINHA FERREA TOP-TRAFEGO_FERROVIARIO_CAMINHOS_FERRO 128,128,128 Continuous 0.25 RGB 128 128 128_0.25
LOCALIDADES TOP-TXT_LOCALIDADES 128,128,128 Continuous 0.25 RGB 128 128 128_0.25
LOTEAMENTOS TOP-LOTEAMENTOS 128,128,128 Continuous 0.25 RGB 128 128 128_0.25
MUROS DE SUPORTE TOP-MURO_SUPORTE 128,128,128 Continuous 0.25 RGB 128 128 128_0.25
N° DE POLICIA TOP-TXT_NUMERO_POLICIA 128,128,128 Continuous 0.25 RGB 128 128 128_0.25
TOPONIMIA TOPONIMIA 7 Continuous 0.25 PRETO_0.25

TUNEL EXISTENTE TOP-TUNEIS_EXISTENTES 128,128,128 TUNELEX 0.25 RGB 128 128 128_0.25
TUNEL EM PROJECTO TOP-TUNEIS_PROJECTOS 128,128,128 TUNELPROJ 0.25 RGB 128 128 128_0.25
ZONAS VERDES TOP-ZONAS_VERDES 128,128,128 Continuous 0.25 RGB 128 128 128_0.25
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CARACTERISTICAS NECESSARIAS PARA UM FICHEIRO DWF

A primeira pagina de qualquer ficheiro DWF devera ser uma folha de indice identificando todas as paginas que
compoem o ficheiro.

Quando um ficheiro DWF se refere a um Projeto ou a um Processo, devera conter todas as folhas relativas a esse
Projeto ou Processo. SO podera ser aceite um Ulnico ficheiro, que tera sempre que conter a totalidade do Projeto
ou Processo, sendo identificado o mais recente pela versao no nome do mesmo.

A substituicao de elementos por parte do Autor devera consistir na entrega de um novo ficheiro com a totalidade
do Projeto ou Processo, identificando no indice todas as pecas alteradas.

0 nome do ficheiro devera referir-se ao a designacao do Projeto ou uma referéncia ao Processo. Além disso devera
incluir sempre um niimero de Versao.

A responsabilidade pela preparacao do ficheiro é inteiramente de quem o cria e possui os originais digitais, sejam
textos ou desenhos.

Todas as folhas criadas a partir de aplicacoes CAD deverao permitir a identificacao e controle da visibilidade dos
layers.

Todas as folhas contidas no ficheiro DWF deverao ser criadas com o formato/dimensao igual ao de impressao.
Por exemplo, um desenho que seria impresso em A1l devera passar a DWF com o0 mesmo formato.

A Unidade devera ser sempre o Metro.

Os desenhos deverao ser apresentados com a relacao "uma unidade/um metro".

0 minimo exigivel em termos de unidades mediveis hum desenho em DWF é o milimetro. Devera o autor
configurar a impressao de forma a que a componente vetorial do ficheiro tenha DPI suficiente para garantir esta
precisao.

A (ltima folha devera conter uma lista de Standards, nomeadamente a listagem de todos os nomes de Layers e

respetivas descricoes.
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FORMATO DWF

O formato DWF é uma versao de ficheiro especificamente criado para pecas desenhadas de projeto, mas muito
mais “ligeira” do que os ficheiros DWG do AutoCAD.

Utilizando ferramentas como o “Design Review” da Autodesk (que € GRATUITO e esta disponivel para download
no site da Autodesk) é possivel medir comprimentos, perimetros e areas de um DWF sem ser necessario instalar
um AutoCAD em postos que apenas consultam e imprimem desenhos.

E para alem disso, qualquer pessoa pode visualizar um DWF, consultar e imprimir, sem ter de ter conhecimentos
especificos de AutoCAD.

Um ficheiro DWF pode conter varias folhas de desenhos e textos & semelhanca de um PDF. E um formato
multidocumento, mas é mais “leve” que o PDF.

Quando se envia o projeto em DWF ja nao é preciso enviar o ficheiro de canetas (CTB ou STB) associado ao

desenho para que este possa ser impresso corretamente.

AUTODESK DESIGN REVIEW

O “Design Review” da Autodesk € um método totalmente digital de revisao e anotacao de desenhos, mapas e
modelos sem necessidade do software original de criacao dos ficheiros.

Os utilizadores deste formato podem visualizar e imprimir os ficheiros DWF com precisao e fidelidade, medir e
anotar os ficheiros com comentarios e alteracées. Podem devolver para sobrepor as anotacgées digitais no ficheiro
CAD original de forma a dinamizar o processo de revisao e edicao.

0 “Design Review” suporta a devolugao integral de anotacoes e outras alteracoes em Autodesk Revit e na familia
de produtos AutoCAD. Como as capacidades de anotacao de “Desigh Review” combinam com as capacidades de
navegacao de AutoCAD e Autodesk Revit, 0 acompanhamento das alteracoes é facil. Nao ha necessidade de
reintroduzir informacao. E simples navegar através dos comentarios no conjunto de folhas e introduzir alteracoes

ou iniciar outra etapa de revisoes baseada nas anotacoes eletronicas enviadas a partir do “Design Review”.

Estao disponiveis os menus File, Edit, View, Tools e Help. Destacam-se os seguintes comandos:

Permite criar um novo ficheiro DWF com informacao (desenhos, texto ou imagens) que retiremos separadamente

de outros ficheiros DWF ja existentes.
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Permite abrir um ficheiro DWF existente; Para além de poder abrir ficheiros DWF, podemos igualmente abrir

ficheiros de imagens.

Permite guardar um ficheiro criado ou guardar as alteracoes efetuadas num ficheiro existente.

Permite gravar o ficheiro DWF com um nome e/ou localizacao diferentes.

Permite indicar um desenho DWG ou DXF e importar o seu ficheiro DWF, criado automaticamente.

Permite imprimir a informacao do ficheiro.

Comandos habituais e idénticos aos existentes em outros programas, mas aplicados a elementos do Design

Review.

Coloca em memoria o contelido da area de visualizacao (canvas) para ser colada noutro programa.

Permite rodar uma imagem que tenha sido aberta como imagem.

Desloca a folha (de desenho, texto ou imagem), sem ampliar ou afastar.

Aproximamos ou afastamos a folha. Também se pode usar a roda do rato para Zoom e Pan.

Marcamos um retangulo referindo a area de ampliacao (zoom window).

Faz um zoom extents, ou seja, a maior ampliacao com toda a folha visivel.

Comando de ajuda.

Barra Standard
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9.3.1.1 Barra Standard

Para além de ferramentas equivalentes as de alguns dos menus disponiveis, merecem destaque as seguintes:

Permite selecionar entidades criadas no Design Review

Permite realizar uma imagem, criando mais uma folha (desenho, texto ou imagem), cuja definicdo dependera do

grau de zoom.

Permite escrever texto sobre uma folha DWF (de desenho, texto ou imagem), definindo caracteristicas de

tamanho, espessura e cor
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Permite criar anotacoes referenciadas, sobre uma folha DWF (de desenho, texto ou imagem), definindo

caracteristicas de tamanho, espessura e cor.

Permite criar entidades de linha reta (ativar ortogonalidade através da tecla SHIFT), quebrada ou livre e figuras

retangulares e circulares.
Permite criar carimbos e com a sua selecao alterar o contetdo.

Permite medir distancias, perimetros (soma de distancias, marcando varios pontos) e areas (marcando uma
sequéncia de pontos), sendo possivel definir caracteristicas de cor. As medidas sao dadas na unidade do desenho
original. Selecionando um destes objectos, podemos ajusta-los através de grips amarelos. <Delete> apaga os

objectos. A escolha da unidade de medida é efetuada no Menu Tools / Units and Scale.

& A 2. . AL

\
Rk

Stamps % Medidas lineares
Text Tool p IE\I“L

and
Callout Perimetros
Symbols

Shape Tools % Areas

9.3.1.2 Barra Format and Animation

Esta barra inclui ferramentas de formatacao de texto e para animacoes:

Opcoes que permitem alterar as caracteristicas do texto, das anotacoes e entidades criadas.

Ferramentas para a execucao de animacoes de modelos 3D gravadas no ficheiro DWF
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9.3.1.3 Painéis de navegacao

No lado esquerdo, temos os seguintes painéis:

Inclui a lista das folhas (de desenho, texto ou imagem) existentes no ficheiro DWF. Ao se marcar uma das folhas
na lista Contents, esta € mostrada na area de visualizacao (lado direito). Através do menu de contexto, escolhe-
se a visualizacao em pequeno formato, grande formato ou descricao, e permite alterar o nome ou apagar a folha.

Para ordenar as folhas, basta arrasta-las para a posicao pretendida

Inclui os objectos e subobjectos de um modelo 3D (se for o caso)

Inclui todas as anotacoes, carimbos, entidades e medicoes efetuadas nas folhas do ficheiro DWF, permitindo a

selecao individual de cada Markup e a sua localizacao automatica na folha onde foi criada-

Inclui as propriedades de folha, anotacao ou objectos, como o autor, comentarios, data de producao e alteracao,

identificacao e tamanho, status, etc. Permite alterar o Status (For Review, Question, Done) e acrescentar notas-

Lista as layers da folha, caso essa informacao tenha sido ativada quando o ficheiro DWF foi criado. Permite ligar

e desligar layers.

Lista as vistas criadas pelos programas de desenho e as criadas no proprio Design Review, permitindo a selecao

individual de cada vista e sua localizagao automatica.

Inclui a lista de seccoes definidas em modelos 3D.

Permite carregar e executar animacoes definidas em ficheiros 3D DWF.
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Através do Windows Explorer, podemos arrastar ficheiros DWF ou de imagens para cima de elementos do Design

Center:

Os elementos arrastados sdo acrescentados ao ficheiro DWF aberto.

O ficheiro DWF aberto é fechado (se tiver alteracdes, é perguntado se queremos grava-lo) e o

ficheiro arrastado é carregado.

CRIACAO DE FICHEIROS DWF

Os ficheiros DWF sao criados no AutoCAD através de impressao para DWF ou através do comando PUBLISH (menu
de topo File). Varios outros programas podem criar ficheiros DWF, como o AutoCAD LT, Autodesk REVIT, Inventor,
ADT, MAP, etc.

Para produzir ficheiros DWF, devemos ter os seguintes cuidados:

Uma folha de desenho por Layout. Na realizacao de um ficheiro de desenho em AutoCAD devemos executar um
layout por cada folha de desenho que pretendemos. A utilizacdo de muitos layouts podera tornar pesado o
ficheiro. Como solucao sugere-se a utilizacao de dois ficheiros distintos: 1 ficheiro em Model com a base do
desenho, e 1 ficheiro onde no Model space se introduza através do comando Xref o primeiro ficheiro e se criem

os layouts necessarios a producao das diversas folhas de desenho.

Em relacao aos xrefs e as imagens anexadas, a criacao do ficheiro DWF nao apresenta qualquer problema. O
ficheiro DWF permitira observar todas as imagens ou ficheiros inseridos através destes comandos sem
necessidade de recorrer aos referidos ficheiros e ao percurso que um ficheiro de AutoCAD obriga porque este

novo ficheiro € uma imagem (uma impressao).

Definicao das caracteristicas de impressao através do comando PAGESETUP (Page Setup Manager), efetuado
com o botao direito do rato sobre cada Layout. Esta op¢ao permitira definir a impressora virtual (DWF6ePlot.pc3),
o formato do papel, a area de impressao, a escala, o estilo de plotagem (ficheiro ctb com as caracteristicas de

cores e espessuras para os tracos dos desenhos), e as restantes caracteristicas de uma impressao real.

Normalizagéo de Layers e Procedimentos CAD indice - 140 -



DE

Ter um especial cuidado nas espessuras de impressao (lineweight), quer sejam controladas pelas layers ou pelos
estilos de plotagem. Atendendo ao tamanho do papel escolhido e escala do viewport (ou escala de impressao no

model), se quisermos visualizar pormenores com ampliacao, devem-se escolher espessuras muito finas.

Para obtencao do nimero de casas decimais desejado, quando efetuarmos medicoes no ficheiro DWF,
deveremos definir previamente a resolucao nas Properties da impressora virtual, através do comando Page Setup
Manager. Escolhendo Custom Properties acedemos a uma nova caixa. Através dessa caixa de diadlogo definimos

Vector Resolution para Custom e para 2 casas decimais escolhnemos 19000 dpi (dots per inch - pontos por

CAD

polegada). Escolnemos para Raster Image Resolution 400 dpi.

Escolhemos o driver de impressao DWF6 ePlot, conforme indicado atras e na imagem seguinte.
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Shade plot: As displayed =

"Shaded viewport options

Wectar resolution:
ICustom =

Custom wector resolution:
19000

h

dpi
Gradient resolution:
IJUU dpi i

(Custom gradient iesolution

=)
=
=1

dpi

~Raster Image Aesolution [Dots Per Inch]
Lolor and grayscale resolution:

|4UU dpi -

Custom color resalution:
200 g

Black and white resolution: Custom black and white resofution;

|4nn dpi = I P
~Font Handling
€ Caplure none % Capture some € Capture all
Edit Font List. = &5 geometiy

- Additianal Dutput Settings

DWF format:
| Compressed binary [recommended]

=] ¥ Include laper information
. v i
Backaraund color shown in viewer F? | Shom paper Boundaries

[ 'white A

¥ Save preview in DWF

o]

Canicel

Help
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Este excelente comando permite imprimir desenhos e/ou varios layouts numa lnica operagao ou para criar um

ficheiro DWF com miiltiplas paginas.

Pode ser desencadeado a partir do icone @ da barra Standard. Temos os seguintes elementos:

- Shests to publish
Sheet Name [ Page Setup [ Status |
[E8 Inglesinhas 4--Localizagso 5 <Default: Mone> ~| v Noenos
nglesinhas 4-6-Planta 1 % <Defaul; Mone> ¥ Noemors
hglesinhas 4-6-Flanta 2 Default; Mane> ¥ Noemors
halesinhas 4-6-Cobertura Default; Mane> ¥ Noemors
nalesinhas 4-6-4lgado Default: Nane> ¥ Noemors Loation DMy D o
Inglesinhas 4-6-Corte 5% <Default Moner v Noemars e
DWF type Multi-sheet DwWF
Password protection Dizabled
Passwaord WA
DWF naming Prompt far narme
X Marne N/A
e S e e I #
@ g EI EI Q j E ﬂ I Inchude plot stgmp Number of ¢
- Publish to ~ Inchude when adding sheets Laper information Inchude
Include:
 Plotter named in page setup (-‘M ’V ¥ odel tab
~
Publish Options... A' Show Details | Publish

Specifies the template [blk) file defining the properties and attributes to publish from
selected blocks

Inclui as folhas a publicar, permitindo ainda associar outras configuracoes de folha (Page Setup).

I

Faz a previsao da impressao da folha assinalada.

Adiciona desenhos a lista (DWG, DXF, DWS ou DWT). Para cada desenho selecionado, sdo adicionados a lista o

espaco do modelo e todos os espacos de composicao.

=

Remove a folha marcada da lista.

&b

Desloca a folha marcada uma posicao para cima.

¥

Desloca a folha marcada uma posicao para baixo.

Normalizagéo de Layers e Procedimentos CAD indice - 142 -



DE CAD

4

Carrega uma lista de folhas a publicar (ficheiro DSD, criado neste comando, ou ficheiro BP3, criado através do
Batch Plot).

H

Grava a lista de folhas a publicar (ficheiro DSD).

5

Mostra a caixa do comando PLOTSTAMP para definir um carimbo de impressao. A casa Include plot stamp inclui

o carimbo em todas as folhas.

Indica-se o nlimero de cépias e o botdo permite inverter a ordem de publicagao.

Destino da publicacao, entre impressao para a impressora definida ou para ficheiro DWF.

Quando se adicionam desenhos, podem-se incluir o espaco do modelo e os layouts.

Incluem-se opcoes relacionadas com o formato DWF, nomeadamente localizacao, seguranca e inclusao da
informacao de layers. Default output location permite definir a localizacao do ficheiro DWF a criar ou partilha-lo
via web (situacao que nao é possivel na CML). Em DWF type, Single-sheet, faz um ficheiro para cada folha definida
e Multi-sheet faz um ficheiro com todas as folhas. Password protection permite definir uma palavra-chave para
protecao do ficheiro. Layer information e Block information permitem incluir, respetivamente, a informacao de
layers e de blocos do desenho. Block template file permite escolher um ficheiro template BLK (criado com o

comando EATTEXT) definindo as propriedades e os atributos a extrair dos blocos.

Aumenta a caixa, mostrando informacao sobre a folha marcada.

Realiza a publicacao. Pode-se observar, no canto inferior direito, a plotter virtual a executar o ficheiro e no final

surge um quadro com os resultados detalhados da execucao do mesmo.
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9.4.4

CAD

Lista das pecas —

desenhadas e
pecas escritas
do portfélio

digital/projeto

| Be E#t Vew Tods Mindmw Heb
EEEF DRI
|A%-P-5.-8-%- @@ [BA-A-L-2-

A B LI 0716 PA006AV2 PORMENORES AB

| Hame

LA E- et @-lowd- Y

EXEMPLO DE PORTFOLIO DIGITAL NORMALIZACAOCAD

- ||E-E| Zph % @

i] 00 PROI06PEMDICE DO PROCESSO
\] 01 PROI06PEREGUERIMENTO
1 3 i

R
03 PRAI0GPEFORMATO DWF 1
04 PRAI0GPEFORMATO DWF 2
05 PRAJGPEPROJECTO ARGUITECTURA |

Vi

% PROI0EPD-PROJECTO ARQUITECTURA 2
701 PROXGAVZEXST - PLANTAC

702 PROXGA PLANTAS 1263
700 PRONGANV: RTEA

CORTE B 8 ALCADO
ALCADO PRINCIPAL
ALTERACOES  PLANTA 0

0714 PAEXGAVE PROPOSTA- CORTE B0 ALGACO
7 A ALCADO PRAPAL

718 PROIGAY;
719 PRTIGA

ASCENSOR
CASA DE MAGUINAS |

PORMENDRES

Pormenor 1
Parmenar

7.20 PROJGAV
PROXEPEME

PERSPECTIVAS
MORIA DESCAITIVA
R306 PE £STIMATIVA CUSTO OBRA
T PR PECALENOAR

11 PRA30EPEFOTOGRAFIAS

of)

4ABU

DAS
ELEVADOR_ASCENSOR
ELEVADOR_ASCENSOR

A 260-0. ¥
A3-—E——ELEMENTOS_SECUNDARIDS
A2622-E———CAKILHOS

. PORT,

| vahue

. JANELAS
S a0 166omo, HORMACAD
20 -TEXT—TEXTO!

i
20 (2a0EaeNEAS LAvDUT s

S e o]

Lista de layers em
conformidade com a
Norma NP EN ISO

Lista das pecas
desenhadas e
pecas escritas
do portfolio

digital/projeto

™ name
I —
b
3 @ £RO%S 2 2R0CE550 DGTAL
‘. 03 PRO30G PE FORMATO DWF 1
5 5 PR 9308 2oRMATS DI 2
€ 05 PROYEPE PO ur 1
7 06 PRUYEPDPROJECTO ARQUITECTURA2
& 0701 PREIGAVZEXST -PLANTA O
3 0702 PRUGAVZEXST -PLANTAS 1263 [
) 0703 PRUI0GAVZEXIST - CORTE A
n 0704 PROXGAV2 EXIST -CORTE B.e ALCADD LISEA DE NORNAS
2 IETRIN AT ALCAD PANCEAL
1 0706 PRE306AS
1 G707 PRUIGA \QMTEWES P 1200
] 0708 PROJDGAVZALTERACDES - CORTE A NP 1671966
* 0728 PRONEAVZALTERAGOES - CORTE 8 ACAOC e
7 0710 PROJDEAVZALT! ES - ALCADO PRINCIPAL bt
1 0711 PROJEAV2PROPOSTA - PLANTAD " 201573
. 07:12PR0306AV2PROPOSTA - PLANTA 120 3
2 07:13 PRUNGAVZ PROPOSTA -CORTE A P 2971963
2 07:14 PRUI06AV2PROPOSTA -CORTE Be ALCADO et
2 18 PAGE A FROPOSTA KLEAD0 PRACPAL
2 7:16 PROI06AV2 FORMENORES WP 4382 2008
x 7 Pm S 2 FORMENGRES 2O
= 07:18 PROXGAVZ ASCENSOR WP aa12005
= 07-15 PRUI06AV2CASA DE MAGUINAS
7 07:20 PRONGAV2PERSPECTIVAS biinacd
08 PRUI06PEMEMORIA DESCAITIVA W enaem
03 PR30 P2 ESTIMATIVA CUSTO OBRA
2 10 PRO3GPECALENDARIZACAD NP RN B0 1260 202081
3 11 PROXEPEROTOGRAAS
» 12 PRO30E TRAUTOR 0O P b g
B 15 PR 30E TR COORDENADOR 50 PROECTO P EN 50 13567 2002
u 14 PROIEFEFCHAINE
35 [ 15 PRO30GPELISTA DE NORMAS [CAD STAN. NP EN 150 308852000
WP EN 04157412000
t"‘r e N 50 42572002
NP EN 150425732002
WP EN 150 5455, 2002
WP EN 50 5457:2002
P EN1507200:2004
WP EN 507518 2002
P EN 07519200
480 NP EN 50837412002
WP EN 1503431.2005
a
ather Vane Guener
e Tre oAt
vty
oublarer
Sheet Hame
! Sheet Sae 21002 2570mm
akpmoetes [ e | suceflensse Mcrosch Vi

Be B Yew Joos Mindw bep
Da-8 & DR |€- c/laq @-"

SR00TIET 16 34 260002
200807167 16:34.26 0002
0716 PRO306-AVZPORMENORES A8

IR OIS

Peca desenhada

Propriedades do portfélio

digital/projeto e do desenho/ layout

- ||B-B ZIR% @

A%-F-5-2-%-@8BA-A
Lo

& BE 15 PRONSPELISTA DE NORMAS [CAD STANDARD)

UICENCIAMENTO URBANISTICO - NormaCAD RIUE

Desento tecnico. Figuragho de materiais em conte
Desenhs vécnico. Listas de pesas
Cainas, pastas & capas de arauive

Desenho técnica. Cotagem

Gestio da documentos & arquivo. Pana 1. Principics directores
Gestdo da documentos 8¢ arquivo. Parta 2 Recomendagbes de aplcx 3o
Organacho ¢ designagio 08 camacas ("ayers”) em CAD Apliagio 0a 150 13567
Met203005 Dara 2 SoCUmENtagi0 08 CONRIKI0
Desenho técnico. Representagso convencional. Convengdes o utikzaco geral
Desenhos técricos. Convenghes e base para as knhas
Desentos técnicos. Preparacho de Wnhas por sistemas de CAD
Organizacho € esignacho de camadas ("Wayers”) em CAD

Escriza em aphcacBes G deserho 215500 por computador (CAD)

Sistamas de designacie. Pane 1. Edificos ¢ partes & adificios
Sistamas de desgnacio. Farts 2 Nomes & némaras de compartmentos
Sistemas de desgnaco. Fani 3 Identificasores 64 comparumantos.
Dasenbos écnicos. Escalas

Formats & spresertacho es elemereos grificos s 1omas G Sesento

Desento tecrico. Legendss

Lista de normas do

projeto

Represantagio smoificada de Semaiclo € recanstiglo
Princiios gerais 86 reprasentaglo para desnhas Se conpunto & e instalagho
Concens3o g simboics grafices para weiizagso em documentagio tcnica

Zonas para desenho @ para 181, ¢ lagendas em foihas de desenho

W i Pt D 3507
uoumowu
5 PRk P ST D woRAS [CAD STANDARD)

jord - Pegas escrtas 2doc

_

Propriedades do portfélio
digital/projeto e da

folha/peca escrita
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Visualizar e imprimir ficheiros CAD com maior economia e rapidez de comunicacao.

Efetuar medicoes de distancias e de areas, colocar anotacoes, pedidos de alteracoes e carimbos (por exemplo,
de aprovacao).

Reunir imagens, fotografias e elementos provenientes de outros softwares (Word, Excel, etc.).
Os pedidos de alteracoes podem ser lidos no AutoCAD, implementados e devolvidos para nova revisao.

As referéncias externas e imagens ficam incluidas no ficheiro DWF.

0 software Autodesk Design Review é gratuito
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